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BCTYII

AKTyaJIbHICTb TeMH. 30UIbIICHHS PIBHS JIICUCTOCTI TEepUTOpli YKpaiHu €
3arajbHOJIepKaBHUM 3aBAaHHAM. [Ipu IbOMY TOCTpO MOCTAIOTh MUTAHHS, ITOB’sA3aHi 3
BHUPOIIYBAHHSIM BHCOKOSIKICHOTO CaAMBHOTO MaTepiamy. OCHOBOIO BHCOKOi SIKOCTI
CaJIMBHOTO MaTepialy € TMOE€IHAHHS HOro TeHETHMYHUX BIACTUBOCTEH 1 Cy4acHHX
TEXHOJIOT1M, 30KpeMa BHUKOPWUCTAHHS CEJCKIIMHO TIOKPAIIEHOTO CaJMBHOTO
MaTtepiany, CydacHUX perynaropiB pocty pociaud (PPP) mns oOpoOku HaciHHSA,
no0puB 1 (QyHTrIOUAIB  MiJ 4Yac BHUPOIIYBAHHS  CaJMBHOTO  MaTepiany,
BOJIOTOHAKOIIMYYBAUiB — ITiJ] 4aC CTBOPEHHS JlicoBUX KyibTyp [13, 14, 85, 151, 153].

Bigomo [21, 63, 158], mo nuissxoM BUKOPHUCTAHHS HACIHHS 3 TMOKPAICHUMU
TEHETUYHUMH BJIACTHUBOCTSIMH, 310paHOro0 Ha 00’€KTaxX MOCTIHHOI JICOHACIHHOI 0a3u
(IUTHB), mMoXHa MiABUIIMTH MPOAYKTHBHICTh BHUPOLIEHUX 13 HBOIrO JiciB [62].
[TiBUIIICHHIO MOCIBHOT SIKOCTI HACIHHS Ta MOKPAIICHHIO POCTY CISHIIB CHPHIE HOTO
o0pobOka perynstopamu pocty [73, 91]. V pi3Hux perioHax YkpaiHu NpOBEJEHI
IPYHTOBHI JOCIHIJKEHHS 3 MUTaHb BHPOIIYBAHHS CAJAUBHOTO MaTepially COCHU
3BUYalHOiI [6, 98] Ta IHIIMX JEpPEBHUX BHIB, 30Kpema ayba 3BHUaitHOro [28, 65,
150] Ta MmogpuHu eBporneichkoi [4, 8]. I1ig yac BUpoITyBaHHS CalUBHOTO MaTepiany
BUKOPUCTOBYIOTH (yHTinuau [110, 111, 143] Ta PPP [16, 18].

BonHouac pmocnmigpkeHHS 1IOA0 INUISXIB TOKpPAIIEHHS SKOCTI CaIuBHOTO
MaTepiany COCHU 3BUYAWHOI, OJIEPKAHOTO 3 IMMOKPAIIEHOTO HACIHHS 3 BUKOPUCTAHHSIM
cyuyacHux PPP, nobpuB 1 ¢yHrinumaiB, y perioHi € juiie ¢GparMeHTapHUMH.
AKTyaJqbHUM € KOMIUIEKCHE OI[IHIOBaHHS IMOKAa3HUKIB POCTY 1 CTaHy, CTBOPEHUX
TaKUM CaJIUBHUM MaTepPiaiOM.

3’5130k  podOTM 3 HAYKOBMMHM MpOrpaMamMu, IUIAHAMH, TeMaMHM.
Hucepratiitni  gociaipkeHHss BUKOHyBainu mnpotsirom 2008-2016 pp. y Mexax
HAyKOBO-JIOCTITHUX TE€M: TOCTIOrOBipHOI «P03po0Ka 1 BIpOBaPKEHHS pEKOMEH AN
3 YAOCKOHAJIEHHA HACIHHMIITBA 1 BHUPOULIYBaHHS CaJMBHOTO MaTepialy COCHU
3BuvaitHoi B ymoBax J[[II «Mupropojcbke JicoBE TOCHOIApCTBO» Ta JEprKaBHOI

«OIIHUTH CyYaCHUM CTaH 3aXMCHUX JIICOBUX CMYT PI3HOTO IIJTOBOTO MPU3HAYCHHS 1
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00’€KTIB JIICOBOI PEKYJbTHUBAIll CTEMOBOT YaCTUHU YKpaiHU Ta PO3pOOUTH 3aXO0aU
IOJI0 TWiABHMINEHHS iXx MemopatuBHOi edektuBHOCT» (Ne J[P 0115U001195),
3aMOBHHMKOM $5iKOi Oysio Jlep’kaBHe areHTCTBO JIICOBUX pECypciB YKpaiHu, e
3100yBay OYB BUKOHABIIEM.

Mera i 3amaui jochimkeHHsi. MeTo  AucepTaniiHOi  pobOTH €
YIOCKOHAJIEHHS TEXHOJIOT1i HAaCIHHUITBA Ta BHPOIINYBAaHHS BHUCOKOSKICHOTO
CaJIMBHOTO MaTepially COCHM 3BUYANHOI HACIHHAM 3 TOKPAIEHUMHU CIIaJKOBUMHU
BJIACTMBOCTSIMU B JIICOBUX po3caanukax JliBoGepexxnoro Jlicocremy Ykpainu.

JIoCATHEHHSI TOCTaBJIEHOT METH Ilepe10avao BUPIIIEHHS TaKUX 3aBJaHb:

— MOPIBHATH TMOKA3HUKU POCTY, MOP(OJOrIYHUX O3HAK IIMIIOK 1 HACIHHS
IUTFOCOBUX 1 MOJIEJIBHUX JIEPEB COCHU 3BUYAITHOI;

— OLIIHUTH BIUIMB MMOXOJ’KEHHS HACIHHS Ha SIKICTh CaJMBHOIO Marepiaily COCHU
3BMYAMHOI;

— BUSIBUTH BIUIMB PEryysiTopiB pocTy pociuH (PPP) Ha mociBHY sIKICTh HACIHHSA
Ta CaJIMBHOTO MaTepialy COCHU 3BHYANHOT;

— OLIIHUTH BIUIMB MiHEPAJbHUX KOMITO3ULIMHUX J00pWB 1 (yHTINHOIB Ha
SKICHI TIOKa3HUKU CaJMBHOTO MaTepialy COCHU 3BUYANHHOT;

— BUSIBUTH OCOOJIMBOCTI POCTY 1 CTaHy COCHOBHMX KYJbTYp, CTBOPEHHUX 13
3aCTOCYBaHHSIM BOJIOTOHAKOITMYYyBayiB;

— BU3HAYUTH TIOKa3HUKA POCTY 1 CTaHy COCHOBUX KYJBTYp, CTBOPEHHX
CaJIMBHUM MaTepiajioM, BUPOIIEHUM 13 3aCTOCYBAaHHSM PETYJIATOPIB POCTY POCIIHH.

06’exm 0OocniddcenHs — HACIHHUN TOTEHINAN Ta CAJAMBHUN MaTepial COCHHU
3BHUYANHHOI, TEXHOJOTIS HACIHHUIITBA Ta BHUPOIIYBAHHS BHUCOKOSIKICHOTO CAJWBHOTO
MaTepiay COCHU 3BUYaNHOI.

IIpeomem Oocnidxcennsi — OCOOJMBOCTI HACIHHUITBA Ta BUPOILYBaHHS
CaJIMBHOTO MaTepially COCHH 3BHYAHOi, POCTy CTBOPEHHX HUM HAaCaKEHb M0
3MHUKaHHS.

MeToau aociaigxeHHsi. Y npolieci BUKOHAHHS JUCEPTALITHOTO JOCHIIKCHHS
BUKOPHCTAHO TaKi METOJM: CEJEKIliiHI (OIIHIOBAaHHS TUTFOCOBUX JIEPEB 32 POCTOM

MOTOMCTB), JIICOKYJIbTYPHI (BH3HAUEHHS MOKAa3HUKIB SKOCTI HACIHHS, CaJWBHOTO
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Marepiajly Ta JICOBUX KyJbTyp), OloMeTpu4HI (BU3HAUCHHS MOKAa3HUKIB POCTY Ta
MacH CaJIMBHOTO MaTepiany), CTaTUCTHYHI.

HaykoBa HOBHM3HaA oOjep:KaHMX pPe3yJbTaTiB JOCTiIXKeHb. Y pe3yibTaTi
MPOBEICHUX JOCIIKEHb

ynepuie:

— 32 pe3yJbTaTaMu aHaji3y MIHIMBOCTI MOP(OJIOTTYHUX MOKA3HUKIB IIUIIOK 1
HACiHHS  ITUTIOCOBMX 1  MOJCJIBHHUX  JIepEeB  BHSBJICHO  BHCOKHH  pIBEHb
BHYTPIITHBOTIOMYJISIIHHOTO PI3HOMAHITTS IIUIIOK MOJCIBHUX JIEPEB;

— JIOBEZICHO, 10 HaillyXue ePeKT 3aCTOCYBAHHS CyYaCHUX PETYJSATOPIB POCTY
POCIIMH BUSIBIISIETBCS Y pa3l 00OpOOKM HUMHU HACIHHA 2 KJIACy SIKOCTI;

— Bu3HaueHo nepenik PPP, dyurinuaiB ta noOpuB, siKi HaMOLIBIIION MIPOIO
BIUIMBAIOTh HA BUXI1J 1 AKICTh CaJIUBHOTO MaTepially COCHU 3BUYAIHOT;

— JIOBEJICHO MO3UTUBHUI BIUIMB 3aCTOCYBaHHS BOJIOTOHAKOIIMYYBayviB Ha PICT 1
CTaH JIICOBUX KYJBTYp MiJ] 4ac iXHbOTO CTBOPEHHS,

— YCTaHOBJICHO, 1110 Y PiK MEPEBEACHHS Y BKPHUTI JICOBOIO POCIUHHICTIO 3eMJI1
KyJIbTYpH, CTBOPEHI CaJWBHUM MaTepiajioM, BHUPOLIEHUM 13 HACIHHSA 13
3actocyBanHsaM PPP, BinmoBiganu 1 kiacy sIKOCTi, @ KOHTPOJIbHI — 2 KJIacy SKOCTI;

— BU3HAYEHO HASBHICTH JIOCTOBIPHOIO BIJI’€EMHOTO 3B’SI3Ky MPUPOCTY 2—5-
pPIYHUX COCHOBHMX KYJBTYp Y BHUCOTY 3 TEMIIEpaTypol0 YEpBHs, AOJATHOIO — 3
oIajgaMy TPaBHs, YEPBHS Ta IXHBOIO CYMOIO;

VOOCKOHAIEHO!

— METOJIMYHI 3acaJii BUBYEHHS BIUIMBY PEryJsTOPIB POCTY POCIUH Ha
IHTEHCUBHICTb POCTY CISHIIIB COCHH;

— TEXHOJIOT1i BUKOPUCTAHHS PETYIISITOPIB POCTY POCTUH ITiJT YaC BUPOIYBaHHS
CaJIMBHOTO MaTepiaiy, a TAKOX 3aCTOCYBaHHSA KOMIO3UIIMHUX MiHEpaIbHUX TOOPUB,
GyYHTIIUIIB 1 BOJOTOHAKOMUYYBAYiB IMijJ Yac CTBOPEHHS JIICOBUX KYJIbTYP COCHH
3BHYANHOI;

00epaHcan NOOAILULUL PO3BUMOK.

— Teopis 1 MPaKTUKa BUPOIYBAaHHS CAIUBHOTO MaTepiayly W JIICOBUX KYJIbTYp

COCHH 3BMYAIHOI 3 BUKOPUCTAHHSIM CY4aCHUX TEXHOJIOTIH.
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IlpakTuyHe 3HAYeHHS OJep:KaHUX Ppe3yabTaTiB. OTpuMaHi pe3yJbTaTH
JAI0Th 3MOTY YIOCKOHAJIWTH arpoTEeXHIKY BHUPOIIYBAaHHS CaJWBHOTO MaTepiay
COCHM 13 3aCTOCYBaHHSIM Cy4YaCHHMX €KOJIOTIYHO Oe3NeyHux cepTu(pikoBaHUX B
VYkpaini PPP, ¢yHrinumaiB, KOMIUIEKCHUX MiHEpaIbHUX JOOPHUB, a ITiJ1 YaC CTBOPEHHSI
KyJIbTYp BHKOPHUCTATH BOJOTOHAKOMWYYyBadi. 3alpOIOHOBAHI 3aXOId CIPUSIOTH
MOJTIMNIIICHHIO SIKOCTI CaIMBHOTO MaTepially, MiJBUILICHHIO TOKa3HUKIB CTaHy Ta POCTY
JTICOBUX KYJBTYP.

Po3pobinieHi B pesymnbTaTi AOCHIIKEHb arpoTeXHIYHI NMPHHAOMH 1 TEXHOJOTii
BUPOIIYBaHHSI CISHIIIB COCHU 3BMYAWHOI YCHIIIHO MPOWIILIN OCIiIHO-BUPOOHUUIY
NEPEBIPKY 1 BIPOBAIKEHI y MPAKTUKY JICOKYJIbTypHOro BUpoOHMITBa (akT BII
HVYBIIT VYkpaiau "bospceka JIHAC" Bix 14.09.2016) ta migroroBku ¢axisiiz OC
"bakamaBp" 3a cnemianpHicTIO "JlicoBe rocmogapcTBO" miJ Yac BUBYEHHSA
HaBuaibHUX aucuuiunid  "JlicoBa cenekiis Ta reHeruka', "JlicoBi KynbTypu",
"OcHoBu Jnicopo3BeaeHHs", "[HTpoaykilis Ta aganrtaiis aepeBHux pociaun" (Axt HHI
JICOBOTO 1 CaJI0BO-ITAPKOBOTO rocroaapersa Big 25.09. 2016).

Ocobuctuii BHecok 3100yBaya. JlucepramiiiHa poOoTa € 3aBEPIICHOIO
HAyKOBOIO TIpaier0. ABTOPOM CaMOCTIHHO 37ilCHEHO 1H(QOpPMAIlIHUI TMOMIYK,
OTpAIIOBaHHS JIITEPATypHUX JIKEpeN, IOJIbOBI, J1abOpaTOpHI eKCHepUMEHTaJbHI
JOCIIJKEHHSI, aHai3 OTPUMAHUX PE3YJbTATIB Ta IXHIO CTATUCTUYHO-MATEMATHUHY
00po6ky. CpopmynboBaHi B poOOTI HAYKOB1 MOJIOKEHHS, BUCHOBKHU 1 peKOMeHAaIi
HaJIe’)KaTh OCOOMCTO aBTOPOBI Ta € WOTO HAYKOBUM JOPOOKOM. ABTOPOM HAaIMMCaHO
TEKCT JIMcepTallii Ta HayKOB1 CTaTTi 3a pe3yJbTaTaMU MPOBEACHUX JOCIIKEHb.

Anpobauisa pe3yabraTiB Auceprauii. TeopeTHUHI MONOKEHHS AUCEPTALIHHOT
poOOTH, BUCHOBKH 1 IPAKTUYHI PEKOMEHAIIT JOMOBIIAUCh 1 0OTOBOPIOBAIKCS Ha:
HAyKOBO-MPAaKTUYHUX KOH(pepeHuisx HaBuanbHO-HayKOBOIO 1HCTUTYTY JIICOBOTO 1
CaJIoBO-TIAPKOBOT0 rocrnojapctBa HarloHalbHOTO yHIBEpCUTETY OlopecypciB 1
npupogokopuctyBanus Ykpaimm (HYBill Vxkpainu, wm. Kuis, 2010, 2011);
MDKHApOJIHIA HAYKOBO-TIpakTU4HINA KoHpepenuii "Jlic, JOBKIUIS, TEXHOJIOTII: HayKa
ta igHOoBamii" (M. KuiB, 29 Oepesns 2012 p.); MbKHApOAHIN HAayKOBO-TIPAKTUYHIN

koH(pepentii "Exoyoriuai, eKOHOMIYHI Ta COIiabHI MPOOJIEMU PO3BUTKY arpapHoOi
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chepu B ymonax rnobanizarmii" (XHAY iM. B. B. JlokyuaeBa, Xapki, 4—5 aucronana
2015 p.).

Iyo6aikanii. 3a MarepiajiaMu JIuCEpPTaLITHOTO JOCTIHKEHHS OIMyOJIiKOBAHO
9 HayKOBUX Ipallb, y T. 4. 6 y HayKoBUX (PaxoBUX BUJAHHIX (Y HAYKOMETPUUYHHUX 2),

OJIMH HaBUYaJLHUH TOCIOHUK, 2 T€3 JOTOBiAeH y 30ipHUKAaX MaTepiaTiB KOHGEPEHITIH.
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PO3LI 1
OCOBJUBOCTI BUPOILYBAHHSI CAIMBHOI'O MATEPIAJTY
JEPEBHUX BU/IIB

OcTaHHIM YacoM IIJIOMIA IITYYHO CTBOPEHHUX JICIB CTpPiMKO 3pocTtae [29, 36,
52, 54]. Jns yCHINIHOTO BHUPOIIYBAaHHS TAaKWX JIICIB HEOOXITHO 3a0e3MeunuTH
JIOCTATHIO KUIBKICTh BHCOKOSIKICHOTO caauBHOro Marepiamy. Ilim wyac ioro
BUPOIIYBaHHS BOXKIUBO ONTUMI3YBaTH i OPraHigyHO MOETHATH BC1 €JIEMEHTH MPOIIECY
BUPOOHMIITBA: BUKOPUCTAHHSI HACIHHS BUCOKOI SIKOCTi, OOTPYHTOBAaHUX CXEM 1 HOPM
HOro  BHCIBaHHA, CHpUSHHS  (OpMyBaHHIO  HaWkpamux  (I3UKO-XIMIYHUX
BJIACTUBOCTEH IPYHTY, 3aCTOCYBaHHsS €(PEKTHBHHMX 3aXOJIB 3aXUCTy Bia Oyp sHIB,

XBOpOO 1 KOMax, MEXaHi3aIlil0 OCHOBHUX T€XHOJOT14YHUX onepanii [31, 33, 51].

1.1. IlinBuIIeHHSI SIKOCTi CaJIMBHOT0 MaTepiajy Ta NMPOXYKTHBHOCTI JiiciB

CeJIeKIiMHUMH MeTOAAMH

OmHuM 13 NUIAXIB MABUIIEHHS SKOCTI CAJIMBHOTO MaTepiaiy JICOBHX IMOPIT €
BUKOPHUCTAHHS TOKPAIIEHOTO CaJWBHOTO MaTepiaidy, BHUPOIICHOTO 3 HACIHHSA, SKE
3i0paHe Ha o00’ekTax TMOCTIHHOI JicoHaciHHOI ©Oasm. IllisgxoM mOKpamieHHs
TE€HETUYHOI SKOCTI HACIHHS MOKHA MMIJIBUIIUTH MPOAYKTUBHICTh BUPOILIEHUX 13 HHOTO
miciB. ['eneTnunmii eext 30UTbIIEHHST 00CATY I€PEBUHHM B MOTOMCTBI JIICOHACIHHUX
ianTarnii (JIHIT) wacto mepesutrye 10 %, a qy1s qesskux JTICOBUX MOPIJ MIEPEBUIILYE
15% [30, 106, 116, 154]. 3a manumu IO.II. €dimoBa [39], BiaOIp HaCIHHSA
npubau3Ho 50 % kpammx AepeB 3a pe3yJbTaTaMU IXHBOI MOMEePeIHBOT TeHETUYHOT
NEepeBIpKA 32 TOTOMCTBOM JAacTh 3MOTY 30UIBIIUTHA  CENEKIINHUI  edekT
JICOHACIHHUX TUTaHTaIii Ha 5—6 %.

BunpoOyBaHHsi TOTOMCTB pI3HMX KIOHOBMX HaciHHuMX Tutantamivi (KHII)
COCHM 3BMYaifHOI y HiMeuyunHi CBIIUUTH, IO Taki POCIMHHU 3a POCTOM Y BHUCOTY
MepeBePIIyIOTh KOHTPOJb y Bimi 10 pokiB Ha 6,5-14,5 %. V crapimmx BUIPOOHUX

KyJIbTypax MepeBHIleHHs 00’ eMy cToBOYpa csrae 20 % y mopiBHSIHHI 31 CEpeIHIM Ha
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ninsHUl. ['10punu MopuHu nepesepuryoTh KoHTposib Ha 20—-30 % 3a BHUCOTOMO 1 Ha
50-80 % 3a o6’emom [158]. 3a pospaxynkamu FO. I. T'aiiam Ta i1, [21] HA OCHOBI
BUBYCHHA 21-piyHMX BHUNPOOHUX KyJIbTyp ay0a Ha TepHOMUIbIIMHI, MOTEHIIHHA
e(hEeKTUBHICTb CEJIEKIIii 3a BUCOTOIO CTaHOBUTH 13,6 %, 3a niamerpom — 6,6 %.

BaxxnmuBUM MOKa3HUKOM SIKOCTI CTBOPIOBAaHUX HACA/DKEHb € YacTKa HACIHHA,
3aroToOBJIEHOTO 3 00’€KTiB mocTiitHO1 JicoHaciHHoi 6asu (IIJIHB). Tak, y kpainax
€Bponu 3aroTiBisl HACIHHS 3 TOKPAIICHHWMH BJIIACTHUBOCTSIMH CTaHOBHTH Bix 5 %
(Ipmanrmist) — go 100 % (Diunsgupis, [Bemis), a y cepenabomy — 25 % Bij 3araibHOTO
obcsry micoBupornyBanHs [71]. Cranmom Ha 01.01.2012 p. KIIBKICTH HACIHHS,
3ibpanoro 3 00’ektiB IIJIHb Vkpainu, cranoButs 255-248 xr, abo 25,4 % Bin
3arajlbHOro oOCsTy 3aroTiBJi JICOBOTO HACIHHA, a KUIBKICTh CISHIIB, BUPOIICHUX 13
TaKoTo HaciHHs, carae 18 muH. mwT. y cepeanbomy [158]. Jlisa 301IblIeHHST YacTKU
CEJIEKIITHO MOKPAIIEHOT0 CaIMBHOTO MaTepiajly B 3arajbHUX 00Csrax BIATBOPEHHS
JICIB HEOOXiAHE MPHUCKOPEHHS pPOOIT 3 COPTOBOrO HACIHHHUIITBA. Po3paxyHKoBa
MO>KJIMBICTh 3a0€3MEYEHHSI JIICOBOI Irajly3l HACIHHAM 3 MOKPAaIl€HUMH T'€HETUYHUMHU
BIACTUBOCTSAMU 3 icHyrounx o0’extiB [IJIHb B Ykpaini ctanoButs nume 50 %, 1o
MOke OyTH 3HaYHUM 300yTKOM Yy 3a0€3MeUeHH] Tajly3l HACIHHSAM 13 TIOKPAIIEHUMHU
CITAAKOBHMHU BJIACTUBOCTSIMHU [85].

Hacinnsa 3 micoHaciHHMX IUIaHTAIlli Mae Kpallll IOCIBHI BJIACTHUBOCTI, HIX
310paHe y HOpMaJbHUX HACAPKEHHSIX, BOHO OlJbllIe 32 po3MipoM 1 Macoro (Ha 15—
20 %), emneprieto mpopoctaHHs Ta cxoxicTio [5]. Tak, B Ectonii HaciHHA, 110
3arotoBiiene Ha KHII, mae Bigome moxoxeHHs, J0OpY CXOXiCcTh, a Macy Ha 10—
15 % O1y1blly MOPIBHSIHO 3 HACIHHAM 3BHYaHUX JicocTaHiB [10].

Po6otu b. Jlinakeicra [58], E.Pomenmepa Ta I'. lllenbaxa [112] cramu
HAyKOBUM MIATPYHTSIM JUIsl TPAKTUYHOI OpraHizaiii JiCOBOIO HACIHHUITBA Ta
B1J1I00pY MepUIUX IJIIOCOBUX JIEPEB AJI CTBOPEHHS KJIOHOBUX HACIHHUX IUIaHTAIlHN y
Bewnii y 40-1 poku MuHyjoro ctomiTTs. Huni y uii xpaini, sika npoaoBxye OyTu
OJIHMM 31 CBITOBHUX JIIJIEPIB 3 MUTaHb JICOBOI CEJEKIl Ta HACIHHUIITBA, BIIIOpaHO,
BUMPOOOBYETHCS 1 BUKOPUCTOBYETHCS MOHAJ 6 THC. IUTIOCOBHX JIEPEB JIUIIIE COCHU

3BuyaiHoi [152, 156], a B Anonii — moHany 8 THC. IUIIOCOBHX JEPEB OLIbIIE HIXK



13

10 BuiB JicoBux mopix [152].

B Vkpaini podotu 31 ctBopenHst 00’extiB [IJIHb 6ynu posmouari me y 50-T1i
poku XX cromitra. [lig kepieautrrBom C. C. IT’stHuimbkoro [105] BigiOpaHi MmIrOCoB1
JiepeBa Ta CTBOPEHI iXHIM ITOTOMCTBOM apXiBHO-MaTO4YHI, KJIOHOBI Ta pOJWHHI
giconacinHi manTamii [117]. Huni mi poGotu TpuBaroTh. 3araioM, y jgicax YKpaiHu
Oyso BiiOpano nmoHaxa 4,5 Tuc. mIocoBux aepeB 34 nepepHux nopia [158]. 3rigHo 3
Jlep>xaBHUM peectpoM Ha Teputopii [lonrapmman, y 50-Ti pOKM MHHYJIOTO CTOJITTS
Oyno Ha 0ONiKy 22 TUTFOCOBHX JepeBa COCHHM 3BHYAWHOI, a Mi3HINIE, y TpoIeci
BuKOHaHHs «[Iporpamm po3BUTKY JlicoHaciHHEBOI cripaBu» [103], BimiOpaHo moHana
1 tuc. mmocoBux aepeB [134]. B YkpHIAUIT'A mpotsrom 2010-2014 pp. Oyno
BiiOpaHo 722 nepeBa — KaHIWJATH Y IUIIOCOBI JepeBa COCHU M Jy0a, 30Kpema
357 nepeB COCHHM 3BHUYANHOI y MPUPOIAHHMX 1 MITYYHHUX JAepeBocTaHax 12 obmacrteit
VYkpainu. B xoai uux poOit Ha Teputopii IlonraBcbkoi o6macti BigiOpaHno 7 nepes
cocHH 3Bu4aitHoi 1 30 — qy0a 3BuuaiiHoro [63].

[lepmi kpuTepii moOAO0 BiIOOPY IUIFOCOBUX JI€PEB HA TEPUTOPIi KOJIUIIHBOTO
CPCP Oyno pospobiaeno M. M. Bepecinum [15]. Y mnomanpimioMy METOJIUKY
JOOTPaIbOBYBaAIM 0araTo aBTOPiB. 3a Cy4aCHUMH BUMOTAMHU TUTFOCOBI JIepeBa MalOTh
MIEPEBUIIYBaTH CEPeIHI MOKAa3HUKHA HACAKCHHS 3a BHCOTOI0 HE MEHINE, HDK Ha
10 %, 3a giamerpom cToBOypa — Ha 30 % 1 IpH 1ILOMY XapaKTEPU3yBATUCS BUCOKOIO
AKICTIO CTOBOYpIB, JOOpUM OYHMIIEHHSM BIJI CYYKIB 1 IXHIM 3apOCTaHHSIM,
KOMITAaKTHOI0, TOOpE PO3BHHEHOI KPOHOK, JOOPUM CTaHOM, BHCOKOK CTIMKICTIO
11010 IIKIJHUKIB, XBOPOO 1 HECIPHUATIMBUX YMOB CEPEJIOBHIIA Ta CIIPOMOXKHICTIO JI0
mionoHomeHHs. B Ykpaini BigOuparoTh aepeBa aBox kateropiii [81]. Ilmrocosi
JepeBa MarOTh MPEACTABIATH BCl eHooTiuHI hopmu Ta ocHOBHI TJIY, B IKMX BOHH
poctyTh. IcHye nymka, 1o Il KpuTepili BiOOpYy IUTIOCOBUX JEpeB MarTh OyTH
nudepeHiioBaH1 sl pi3HUX MPUPOJHUX 30H 1 BUIIB JEPEBHUX POCIHH [63].

Binbip mumrocoBux JaepeB 3MIMCHIOIOTH 3a (EHOTUIIOBUMHU O3HAKaMH, II0
OoOyMOBIIIOE ~ HEOOXITHICTh 1X TIEPEBIPKM 3a TOTOMCTBOM 13  MOJAJIBIIUM
BUOpaKyBaHHAM THX €K3eMIUISIPIB, SKI HE MIATBEP/UKYIOTh CBiii craryc. [lig dac

NepeBEICHHS JIICOBOTO HACIHHMIITBA HA T€HETUKO-CEJIEKITIMHI 3acay aKTyaJTbHUMHU €
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nepeBipka BCIX BiIOpaHUX IUIFOCOBUX JEPEB, BU3HAUCHHS JOCTOBIPHOCTI IIi€l
MEpPeBIpKA, a TaKOXX YCTAHOBJICHHS MOXJIHMBOCTI  PaHHBOI  J1IaTHOCTHKHU
«mtrocoBocT» [132]. Huni B Ykpaini crBopeHo 01m3bko 147 ra Takux KymnabTyp, J€
BUMNPOOOBYIOTH MOHAJ 3 THUC. MOTOMCTB IUTIOCOBUX JiepeB 7 BuAiB [158]. Ha xanb,
BUTMIPOOHI KyJabTypu cocHH Ha Teputopii IlonraBcbkoi o00nacTi  BiJACYTHI.
JocnipkeHHsT HalCcTapiliMX BUIPOOHMX KYJIbTYp Jay0a MiATBEpPAWIM HAsSBHICTh
3B’A3KYy MIXK SKICHUMHU TOKa3HHKAMH IUTIOCOBUX JIEPEB Ta IXHIX MOTOMCTB [62].
KommuiekcHe OIiHIOBaHHS MOTOMCTB HaicTapimux (48 pokiB) BUIPOOHHUX KYJIBTYP
COCHM 3BHUYANHOI BUSBWIO MEPCIEKTUBHICTh TUIFOCOBOi CEJEKIIi ISl T1BUIECHHS
IPOJYKTUBHOCTI Ta SKOCTI JiciB. Byno BU3HaueHo, M0 MiJg Yac celeKkuii Ha
MPOYKTUBHICTH 10 10-piuHOTO BiKY MOXHA BU3HAYUTH HEMEPCIEKTUBHI TOTOMCTBA,
a I MIATBEPJKEHHS CTaTYCy «EJITHOCTI» IUIIOCOBUX JE€PEB HEOOX1IHI TPUBAIIIII
CIIOCTEPEKEHHS 3a POCTOM iXHIX MOTOMCTB [ 132].

barato mocnmigHUKIB yKa3yrOTh, IO Ha SKICTh HACIHHS COCHU 3BHYAMHOI
BIUIMBAIOTh TAKOXK KIIMATUYHI YMHHUKH, MOB’A3aH1 3 reorpapiyHuM MOXOKEHHSIM
pociuH. Tak, JI. ®@. [Ipapainum [101], C. O. Mamaesum [70], 1. M. I1atnaem [89, 90]
Ta I1HIIMMH JIOCTITHMKAMH JIOBEJICHO BIUIMB TeorpadiuHOro IOXOKEHHS Ha
KUIBKICHI 1 $KICHI TIOKa3HMKM HAciHHS. [HIIMMK aBTOpaMH BIJIMIYEHO BILUIMB
KJIIMAaTUYHUX YMHHHUKIB Ha Macy Ta pO3MipyU HACIHHS COCHH 3BMYaiHOl [61, 64, 79,
157]. 3a nanumu JI. ®@. IlpaBmina [101] 1 II. . MonotkoBa [117], maca, eHepris
IIPOPOCTAHHS 1 CXOXKICTh HACIHHSA SIK Y TPUPOAHUX HACAHKEHHSX, TaK 1y JTOCTITHUX
KyJbTypax MiJBUIILYETHCS 3 MBHOY1 HA MBJEHb, TO1 K HACIHHS MIBHIYHUX PaliOHIB
TPUBAIIINK Yac 30epirae cXoXicTh, a 3aX1IHUX — IMIBUJIIIE BTPAYAE KUTTE3IATHICTD.

3a mammmu 1. I1. Muxaiinosa [78, 79], nmns IliBHiuHO-CXimHOI YacTHHU
JliBoGepexnoro Jlicocteny xapakTepHe 30UIbIIICHHSI MACH HACIHHS COCHM 3BUYAMHOI
3 miBHOY1 Ha miBAeHb A0 10 % Ta 13 3axoay Ha cxin — Ha 4,9 %.

3a pesynpratamu pociimkenb I I1. bonmaps, T.P.Cannyn [6] BusBieHO
MEeBHUN 3B’A30K CXOXKOCTI HaciHHA 3 exadiunuMm mnoxomkeHHsM (A, B, C) ta
MOP(OJIOTIYHUMH OCOOTMBOCTSIMU HIUIIOK (KOJTHOPOM, hopMoto arnodizy).

He BTpawaroTh akTyajabHOCTI OCHIPKEHHS MIHJIMBOCTI JIICOBHUX J€PEBHUX
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POCIMH SIK OCHOBHM iXHBOTI'O CeJEKI[IHHOTO BiA0Opy. BuBueHHsS MOpdOI0TIYHMX
MOKA3HUKIB IUTIOCOBHX JIEPEB Ta iXHIX IMOTOMCTB HAJa€ MOXKIMBICTh BHUSBUTH
3aKOHOMIPHOCTI YCMAaJIKyBaHHS IIMX O3HAaK 1 3alpoloHyBaTH HOBI METOIHU
CCJICKI[IMHOTO OIIHIOBAHHS BiIIOpaHUX JiepeB. 3HayHAa yBara TMpH IOMY
MPUAUIAETECS MOPGOJIOTTYHIM MOKa3HUKaM IIHIIOK 1 HaciHHA [6, 35, 53, 67, 68, 101,
104, 133]. JlirepatypHi JaHi 110JI0 BIUIMBY 3a0apBJCHHS HACIHHS COCHU 3BHYANHOI
Ha MPOJYKTUBHICTh, CTIMKICTh 1 MPYKUBITIOBaHICTE cynepewrsi [83, 101, 104].

Hocaimkxenusmu O. J1. Jlazap [53] BuUsIBIEHO 3B 530K MIX iHIEKcamMu (HopMu
IIMIIOK KIJIOHIB 1 miBciOciB. BogHouac Hewo ykaszaHo, 1o Ha MOphOMETpHUYHI
MTOKA3HUKH IITUIIOK MOXYTh BIUTMBATH YAHHHUKH JOBKIJIIS.

3a manmmu JI. 1. Tepemenko [133], MIHIUBICT, 3a PO3MipaMH IIMIIOK 1
HAClHHA € HU3bKOIO a00 Cepe/lHbOI0, a YCIAJKyBaHHS SIKICHUX MOKA3HHUKIB IIUIIOK 1
HaciHHS (Tun 3a0apBiieHHS, OCOOJMBOCTI OyJ0BHM) y CIOCOBOMY MOTOMCTBI Ma€
MOJIITEHHUW XapakTep 1 HEe3aJeKHHUM po3mojAll. 3 1HIIOro OOKY, JOCHIIXKEHb 00
BIUIUBY MOP(OJIOTIYHUX TMOKA3HUKIB IIMIIOK 1 HACIHHS Ha KUIBKICHI ¥ SKICHI
MOKa3HUKMA HACIHHS Ta PICT MOTOMCTB MPOBEACHO HEJOCTATHHO IS OCTATOYHHX

BHUCHOBKIB.

1.2. BukopucTaHHsi Cy4YacHHMX arpoximikartiB mig 4Yac BHPOULYBaHHS

CaJMBHOI0 MaTepiajly JIiCOBUX MOPiJ

[lin yac BUpOIIYBaHHS CAIUBHOTO MaTepiaiy JIiCOBHX IMOPiJ 0coOiMBa yBara
MPUIISETHCS 3aCTOCYBAHHIO OPraHIYHUX 1 MIHEpAJIbHUX JOOPUB, PETYISATOPIB POCTY
pociauH 1 3aco0iB IXHBOTO 3aXUCTy BiJ CTpPECiB, HECHPUATIMBUX YMOB pOCTY,

mIKiaMBuX opranismis [7,11, 20, 23, 27, 40, 77, 120, 124, 155].

1.2.1. PeryasiTopu pocTy pPOCJIvH

Perynsaropu pocty pocnun (PPP) — 11e opraniuni coiayku, 10 CTUMYJIOIOTh

a00 YMOBUIHHIOIOTH MPOIECH POCTY Ta PO3BUTKY POCIUH. [HTIOITOPH 3aCTOCOBYIOTH
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JUIsl OOMEXEHHSI POCTY KIMHATHUX POCIWH, (POPMYBAHHS >KMBOILUIOTIB, TaJIbMyBaHHS
pOCTy POCHHMH 3a HecTaui cBiTia. YacTilie BUKOPUCTOBYIOTH CTUMYJSTOPH POCTY
pocnuH [32, 38, 75, 121].

Perynaropu pocTy pOCIUH MOXYTh OyTH NPUPOJHUMHU PEYOBUHAMHU, SIKI
YTBOPIOIOTHCA B CAMHMX POCIHMHAX Ta y MPOLECI KUTTEMISUIBHOCTI OaKTepiid 1 rpudiB
(rerepoaykcuH, Ti0epelliH), a TaKoXX CHHTCTHUYHMMH Tmpenapartamu. [Ipemapatu 3
BJIACTHBOCTSIMU  PETYJSATOPIB POCTY IIMPOKO 3aCTOCOBYIOTh Y  CLIBCHKOMY
TOCIIOIAPCTBI MUIIXOM OOpOOKHM HACIHHS 1 MOCIBIB 3 METOIO MIPUCKOPEHHS yTBOPEHHS
reHepaTUBHUX OPraHiB 1 KOPEHIB, 3aM00IraHHs 00IaJaHHIO 3aB’I3€H.

BukopucTaHHs peryisaTopiB pocTy y JICOKYIbTYPHINA CIpaBl 3HAYHOIO MIPOIO
CIOPUYMHEHE 3MEHIICHHSM BHXOJAY BHCOKOSIKICHOTO CaJMBHOIO Marepialy B
po3cagHukax. OCTaHHE TOB’SI3yIOTb 3 O3HAKAMU «YTOMIIIOBAHOCTI IPYHTY»,
TOKCHUKO3y 1 THPOrPECyIOUOro 3HIKEHHS POJIOYOCTI B pe3yibTaTli TpPHUBAJIOrO
XIMIYHOTO THCKYy Ha IpPYHT, OCOOJIMBO Yy BHIAJKy BHECEHHS 3aBHUILECHUX 103
repOILHIIB, A0 SKUX IPYHTOBUHN O10LI€HO3 BUABUBCA UYTIUMBUM. Tak, y po3cagHUKax
PI3KO 3MEHIIIMIACSA YHCENIbHICTh KOPUCHOT IPYHTOBOI MIKpO(dIIOopH, ajie 10 IIUX yMOB
no0pe  TpuUCTOCyBajMcs 1i  AHTAaroHIiCTH, WIO0 MNPOAYKYIOTh  (DITOTOKCHYHI
pedoBunu [141].

Bcranosneno, mo i BriuBoM PPP y nepeBHUX pocnuHax iHTEHCU(IKYIOThCS
MPOLIECH CUHTE3Y OIJIKOBUX PEUOBHUH 1 IYKPIB, 3SMEHIIYETHCS B SA3KICTh MPOTOIIIA3MH,
MOKPAIYEThCS 1i TPOHUKHICTh, BIHOBIIOBAHICTh TKAHWH, 3pOCTA€ AKTUBHICTH
(boTOCUHTE3Y, MIACUITIOETHCS PO3BUTOK KOPEHEBOI CUCTEMH, OCOOJIMBO MPUAATKOBUX
KopeHiB [16, 137].

ITix gac BuBueHHs PPP HOBOro mokomiHHS BCTAHOBIICHO, IO IIi IIpemapaTh
MaJIOTOKCHUYHI 1 3T1IHO 13 CaHITapHO-TINE€HIYHOK Kiacudikaliero Hanexarb ao 11—
IV kmaciB  HeOe3nexku. BoHM  MmWBUAKO  YTWIIZYIOTBCS — canpoTpoHUMU
MIKpOOpraHi3MamMu, HETOKCUYHI I TPYHTOBOI Mikpoduiopu 1 dhayHH, TiIpoOiOHTIB,
KOMax-3alujioBaviB, IHIMHUX OlojoriyHux o00’ektiB [16, 138]. HoBemeno, 110
(GITOTOPMOHM BUSIBJISIFOTH CBOIO JIIIO JIUIE TOJ1, KOJU B POCIMHAX IX HEJOCTATHHO

(Mg 9ac TpOpOCTaHHI HACIHHS, LBITIHHS, 32 HECHPHUSTINBUX YMOB CEPEIOBHUIIA
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tomno). diziosoriuHa ist (PiToropmMoHiB Ta €(GEKTUBHICTh IXHBOTO 3aCTOCYBaHHS
3aJekaTh TaKOX BiJ BUAY 1 KOHILIGHTpalii mpenapariB, BUAY POCIHH, (a3u IXHBOTO
PO3BUTKY ¥ (h1310JIOTIYHOTO CTaHY, IHTEHCHBHOCTI MIHEPAJILHOTO KMBJICHHS, @ TAKOXK
KJIIMAaTUYHUX YMOB [24].

3aneXHO BiJ 03 CTUMYJATOPIB POCTY Il PEYOBUHU MOXKYTh BIUTUBATH SIK
MO3UTUBHO, TaK 1 HETATUBHO, Y TOMY YKCJII MyTareHHo [151, 153].

BusiBneno, 1m0 CTUMYJIIOBaHHS POCTY POCIMH Y pe3ylbTaTi BIUIUBY
peryiaTopiB pocTy 1HOAI HacTae Ticias TEeBHOro Tmepiofy 1HriOyBaHHA, a
MaKCUMaJIbHUN €(EeKT CTUMYJSATOpa BUSBIAETbCS dYepe3 2—3 POKH IMicis Horo
3acTocyBaHH4 [19].

Cepenl CUHTETHUYHUX AaHAJIOTIB TMPUPOIHUX (PITOTOPMOHIB BITUM3HSHOTO Ta
pociiickkoro BupoOHunTBa — Kpesamun, Misan, ®Pymap, dDymapan, Ambiodn,
Iamonin [4, 93, 94].

Tak, 1H0JIIH CIIpUsi€ POCTY BEreTaTUBHUX OPTaHiB CaJKAHIIIB JIEPEBHUX TTOPIJI
1 30uIpIIeHHIO BMmicTy xjopodinry B Jucti  [49]. [loBeleHO MO3UTHUBHY
POCTOCTUMYITIOBAJIbHY Jit0 napaaminooen3oitHoi kuciotu (ITABK) mig yac o6poOku
cisHIiB cocHu 1 sumnM [108, 109]. ¥V nmocmizax Mmoo IMo3akopeHeBOi 00pOOKH
cissHuiB cocHU [TABK, mopiBHSHO 3 riOepeniHOBOIO KHUCIOTOK Ta T'€TepOayKCUHOM,
BIIOYJIOCST OUTbIIIE CTUMYJIIOBAHHS POCTY KOPEHEBOI CHUCTEMH Ta HAKONWYEHHS
O6iomacu pocyiuH [96].

VY iHmux gocnigax [93] o6poOka HACIHHSA COCHU Ta SUIMHU BOJHUM PO3YHMHOM
[TABK y konmnentparisx Big 0,001 mo 0,06 % mpotsrom 5, 8, 10 Tta 16 rox. 3
HACTYITHUM BUCIBAaHHSM Yy IPYHT Jlajia BUX1J CTAHJIaPTHUX CISTHI[IB COCHU Ta SUTMHU 10
175 % mOpiBHSIHO 3 KOHTPOJEM, a CTUMYJIOIOUMA €(PEeKT BHSBISABCS OCOOJIMBO Ha
JIPYTUH piK BUPOILYBaHHS POCIIHH.

[To3uTuBHI pe3ynbTaTH 3acTOCyBaHHs ByriieamoHiiHux conelt  (BAC),
npenapariB Ha iX ocHOBI Ta PPP onmep:xkani mix 9ac BUpOITYBaHHS CISTHIIIB JEPEBHUX
nopil 1 JekopaTMBHMX wyarapHukiB [19, 146]. 3actocyBaHHs IIMX mHpenapaTiB
3a0e3mneuye pO3BUTOK Macu KOPEHEBOI CUCTeMH Y 2—3 pa3u OUIbIIOI Bii KOHTPOJIIO.

[HOMI 3a ONMH pIK OJEPKYyBadu TOBApHI CISHIIN 3 MapamMeTpaMmHu, IO MEPEBUIIYIOThH



18

nepeadadyeHi CTaHAApTOM IS IBOPIYHUX. Taki CISHI CTIMKI 10 HECHPHUATIUBHUX
(dakTOpiB 30BHIIIHHOTO CEPEIOBUIIA; BUCOKOI TeMIepaTypH, MOCYXH, IPUMOPO3KIB,
nediuTy BOJIOTH B TOBITPl 1 IPYHTI — IICIS BHCA)KyBaHHS Ha IOCTIMHE MicIe
BUPOIIYBAaHHS XapaKTEepPU3yBaJIUCs OUIBIIOI MPUKUBIIOBAHICTIO Ta BUIIEPEIKAIU Y
MOJIaJIbIIIOMY POCIMHH, K1 BUPOIIYBAIH 38 TPAAULIMHOIO TEXHOJIOTIEIO.

PPP pexomeHayIOThCSl 0 BUKOPUCTaHHS 3a TakMMU HanpsaMmamiu [19]: oOpoOka
HACiHHS TIepe]] BUCIBaHHSAM, KOPEHEBE MIKUBICHHS CISHIIIB HUIIXOM BHECCHHS Y
CUITy4OMY CTaHI B MDKPAIIS 3 HACTYITHHM 3aropTaHHSM Yy TPYHT Ha TIUOWHY 7—
10 cM, KOpeHeBe Ta I03aKOpPEHEBE MIPKUBJICHHS CISHIIIB IUISIXOM TMOJKUBY a0o
OOTIPUCKYBaHHSI POCIMH BOJHUMHU PO3YHMHAMH.

Tak, o0poOka Hacinusa PPP TpumanoM-1 1 KopeHEBe MITKUBICHHS CISHIIB
KOMITJIEKCHIMH MIiHEpPAIIbHUMH JTOOpUBaMH, a TaKOXX BYTJICAMOHIMHWMH COJISIMA
COpHsUTA 30LTBIIEHHIO JIIHIMHUX PO3MIPIB 1 Macu JE€PEBHUX POCIHH. 3aCTOCYBaHHS
KOMILJIEKCHOTO —TIperapary, SKui Mictuth Tpuman-1, ¢yarinun bennar 1
MIKPOEJIEMEHTH, 1HAYKY€E MIABUIIEHHS CXOXKOCTI Ta €HEeprii MpOpPOCTaHHS HACIHHSA
COCHM 3BHYaiHOi. [li/PKUBIIEHHS POCIMH CYMIMIIIIO BYIJIEAMOHIMHUX COJel 1
aM1aqyHOI0 CEeJITPOI0 CHPHUSIIO IHTEHCUBHOMY POCTY CISHINB JHUMN JPiOHOIHUCTOI.
BusisneHo Bucoky edexktuBHICTh 3actocyBaHHs PPP Tpuman-1 Takox mig yac
BUPOIIYBAaHHSI CaJPKAHIIIB IEPEBHUX POCIHH Y KOHTeHHepax [ 145, 147].

OOpobka HaciHHS CcTUMYJIATOpoM pocty Tpuman-1 (Hopmoro 10 r1/T)
3abe3neuyBana 100 % cxoxicTh HaciHHS Tpu  Temmeparypax Big 16 °C
1o 26 °C [148].

[lin yac BUpOIIYBaHHS CISHIIB COCHM 3BHYalHOT B ymoBax [lomiccs 1
Jlicocteny VYxkpainu ojepkaHi MO3WTHUBHI PE3yJIbTaTU BUKOPUCTAHHS TpEMapaTiB
Emictum 1 Arpoctumynin [123]. IlepenmociBHa 00poOka HaciHHS BOJHUMHU
posunHamu 1ux npemnapatiB (0,1 %) npuckoproBaia cX0XiCTb HaCIHHS Ha 2—3 JHI U
MiBUIIyBala BUXIJ cTaHmapTHuX cigHimiB Ha 7-10 %. biomerpuyHi moOKa3HUKH
JTOCITITHUX CISHIIB TIEPEBUIIYBAJIM KOHTPOJIbHI 32 BUCOTOK HAA3€MHOI YACTUHU Ha
12-48 % 1 3a giamerpom ctoBOypa — Ha 18-87 %, a Giomaca Oyna Ounbmioo B 1,5—

3 pa3mu.
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PPP ®ymap, sixkuit po3pobaeno y HIII "Arponap" (Vkpaina), mociimxyBaiu
miJ 4yac BHUPOIIYBaHHS CaJMBHOTO MaTepiainy summHM mopsan 13 Kpesaumnom i
Amb6iosioM [142]. ¥V BigKpUTOMY IPYHTI, Ha TJIi HU3BKHX MOKa3HUKIB MIHEPAIHHOTO
xupieHHss (NH4 — azor — 0,8; P205 — 9,5; K20 — 2,6 mr/100 T IrpyHTY) 1 BMICTY
rymycy 2,9 % 3aBasku mepeanociBHiM 0oO0poOil HACIHHS BKa3aHUMHU MpernapaTamu
MacoOB1 CXOJHU 3’ SABUJIMCS Ha 2—3 JHI paHille, a TPYHTOBA CXOXKICTh ITiIBUIIMIACS Ha
5-9 %. JliHiiiHI TOKa3HMKHU JOCHIJ)KYBAaHUX CISHIIB Yy KIHII TPEThOTO POKY
BUPOIIYBaHHS TEpeBEpIIyBall KOHTPOJIbHI 3HaueHHA Ha 19-38 %. Pizuns B
6iomaci csrana 23—-172 %, a BUxijJ CTaHAAQPTHOTO CaJIMBHOTO Martepiainy Bupic Ha 20—
30 %.

Bigomo, mo y wmipy 30UIbIIIEHHS TPUBAIOCTI 30epiraHHs HACIHHS 3HAYHO
3HIDKYIOTBCSI HOTO €HEpris NPOPOCTAHHS, TEXHIYHA CXOXKICTb, TEMIU POCTY
MapOCTKIB. 3aCTOCYBaHHS CTUMYJISITOPIB JA€ 3MOTY MOKPAIIUTH MOCIBHI BJIAaCTUBOCTI
HaCIHHS, sIKe TOBro 30epiranocs [149].

Jlesiki aBTOpHM CTBEPXKYIOTh, 10 PPP crnpusitoTh MiBUIIEHHIO CTIMKOCTI
pociuH A0 XxBopoO [143], a Tako 30UIBIICHHIO BUXOJIY CTaHIAAPTHUX CISHIIB 3
omuuumi wromi [9, 107].

HaliedexTuBHilIe Ha CXOXICTh Ta €HEPril0 MPOPOCTAaHHS HACIHHS BILIMBaJa
cymim mikpoenemenTiB: Co, Mo, Mg, Cu, Fe ta B y cniBBignomensi 0,1 : 0,1 : 1,0 :
1,0: 1,0 : 1,0 Ta BuTpari 12,5 i 25 Mr/in BogHoro po3uuny [147].

Ornan BITYM3HSHOI Ta 3apyOXKHOI JIITEpaTypu 13 3aCTOCYBaHHS O10JIOTIYHO
AKTUBHHMX PEUOBHH, 30KpeMa PEryjsiTOpiB pOCTY 1 pO3BUTKY pociauH [16] cBimuuTh
PO AaKTyaJIbHICTh 1 MEPCHEKTUBHICTh BUKOPHUCTAHHS HOBHUX TNIpemapariB aJis
OTPUMAaHHS SKICHOTO CaJMBHOTO MaTepialy IEPEBHUX MOPII.

Bcepociiicekum HJII ximi3arttii JiCOBOro rocrnojapcTBa BCTaHOBIIEHO [94], 110
npenapatu Emictum, CUJIK, Arat-25K cTHUMymOIOTh PICT CISIHLIB COCHM Ha BCIX
eTanax iX BUPOLIYBAaHHs y MOCIBHOMY BIJJIUIEHHI po3cagHuKa. Buxin ctanmapTHOro
CaJIMBHOTO MaTepially 3 OJUHUII IOl 30UIblIyeThesl y cepeaqubomy Ha 30 %,
npUYoOMy HaWOUIBbITy e(EeKTHBHICT, BHM3HAYEHO Y BapiaHTax OOpOOKW CISHIIIB

Emictumom ta Ararom-25K.
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BukopucroByBamiu KMnO4, CuSO4, mnomdyHKIIOHAIBHUNA CTUMYJIATOP
ImyHonMTO(MIT Ta KOMIUIEKCHI TMpemapaTH, IO MICTATh pPOCTOBI PEYOBHHH,
byurinuau, MikpoenemeHTd, noigimepu (Arat-25K, dymap, Kpeszanun, [upxow,
AmOioJ), HmIsAXoM OOpoOKM HACiHHA COCHH 3BH4YaiiHOI [92]. Busznaueno, 1o
nepeaBUCiBHA 00poOKa HACIHHA IMyHOIIMTO(ITOM Maja 3MOTY IiJIBUIIATHA CXOXKICTh
y cepenuboMy Ha 2,7-5,3 %. [lo3uTUBHO BIUIMHYJIO Ha MPOPOCTAHHS HACIHHS
nepeBUCIBHE HOro 3aMOUYyBaHHs y po3unHax Arary-25K 1 @ymapy.

dymMap NO3UTHBHO 3apeKOMEHAYBaB ce0Oe il 4yac BUPOLIYBAHHS CISHIIB
XBOMHHUX TOPiA (COCHH, SUIMHU, MOJPHUHHU). 30KpeMa, IPYHTOBA CXOXICTh MOCIBIB
Kelpa y BapiaHTi oOpoOku PymapoM Mmailbke BABIUI MepeBepLIyBaia KOHTPOJb, L0
BUSIBJSUIOCS 1 Ha 2-U pik [92, 93]. ¥V mboMy 3K BapiaHTi CisIHII MaJld MaKCUMAJIbHI
IPUPICT 32 BUCOTOIO, 1IaMETPOM KOPEHEBOI IITMIKU Ta MAaKCUMAJILHOIO Macolo.

VY nocnigax B. B. bopucoBoi [8] HaliBUIIOI BUSBWIJIACS TPUKUBIIOBAHICTh
CISIHIIIB MOJIPUHU €BPOMENCHKOI, siK1 OyiIM BUpOIIIEHi 13 3actocyBanHsM PPP. Bucora

1 JlaMeTp KyJbTYp TAKOXK OyJIM BUIIMMU 32 KOHTPOJIb.

1.2.2. MinepaJibHi 100puBa

30anaHcoBaHe MiHEpaJIbHE KUBJICHHS MMO3UTUBHO BILUIMBAE HA TIPOIIECH OOMIHY
PEUYOBHH 1 €HEprii B pocluHAaX, 3a0e3leuye aKTUBHUNU PO3BUTOK SK HAJI3EMHOI
YaCTUHU, TaK 1 KOPEHEBOi CcHUCTeMHU. 3a0e3MEeYeHICTh CISHIUIB eJIEMEHTaMU
MIHEpaJIBHOTO KUBJIECHHS BigoOpakae 3abapBienHs xBoi. Ha Topdi 6e3 1o0puB xBos
COCHHU y JIpyTii MOJIOBUHI JIiTa HaOyBa€ SICKPABOro 3a0apBJEHHS 3 MEPEXO0J0M Bijl
(h10J1€TOBOTO JI0 POKEBOTO 1 )KOBTOTO KOJbopy [135].

KoxHuii BHI 1 KOXHUH €Talm pPO3BUTKY POCIMH € YYTIWBHM JI0 TIEBHUX
€JIEMEHTIB MIHEpallbHOTO >KMBIIEHHA. Tak, y po3cagHukax 3axigHOi YKpaiHu Ha
TEMHO-CIpHX TpyHTax ycraHoBieHO [102], mo omgHOpIYHI CisHINI JUCTSHUX TOPIA
OLTBII YYTJWBI JI0 JOAATKOBOIO BHECEHHs MOOPHWB, HIXK XBOUHI. JIUCTSHI mopoau
BUSIBUJIMCSI BUMOTJIMBIIIMMU CTOCOBHO a30TY 1 Kajito, a MEHIIIO Miporo — pochopy.

OcoOaMBICTIO TOCHIAOBHOIO Ta IHTErPOBAHOTO 3aCTOCYBaHHS KOMILIEKCY
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CydyacHUX arpoxXiMigyHux 3aco0iB (mo0puB, repOinuaiB, (QyHrimuaiB, O010JIOTTYHO
aKTUBHUX PEYOBHH TOIIO) VY JICOKYJIbTYPHOMY BHUPOOHHMITBI € iX CKJIaJHA
B3aeMoyis [88, 114]. Tomy npu HenmpaBWIBHOMY MO€JIHAHHI XIMIYHHUX IIperaparib
e(dEeKTUBHICTh iX MOXKE HE JIMIIE CYTTEBO 3HIKYBAaTHUCh, alleé ¥ MaTH HEraTHBHI
Hacmigku. OTke, 3a BUKOPHUCTAHHS 1HTEHCHBHUX TEXHOJIOTIM BUPOIIYBaHHSA
CaJMBHOT'0 MaTepially MOTPIOHO MOMEPEIHBOI0 30ILIIUTH OOMIHHY €MHICTh IPYHTIB
PO3CaHUKIB IIJIIXOM BHECEHHS BallHA, MEJIOPAHTIB, OPTraHIYHUX 1 MIHEPaTbHUX
JIOOpHUB TOIIIO.
Hocmimxenns y JliBooepexxnomy Jlicocreny (y temmuusx B JIT «3wmiiBcbke
JII'» XapkiBcekoi obnacti) [99, 100] BusBMIM, IO JIOKAJIbHE BHECEHHS Y IMOCIBHI
oopozenku oOiorymycy (0,8 xr/mm., abo 1 1/m.m.) crnpusie, MOPIBHIHO 3 JOKaJIbHUM
BHECEHHSM TOP(Y 3 TAKOI CaMOIO0 HOPMOIO (TEXHOJIOT1s, MPUHHSTA Y BUPOOHUIITBI),
JIOCTOBIpHOMY 3O1TBIICHHIO BHCOTH CISHIIB y cepenHbomy Ha 12 %, miamerpa
KOpeHeBoi Uik — Ha 15 %, moBkuHU KOpiHHA — Ha 7 %, Macu XBoi — Ha 34 %,
cToBOYpiiB — Ha 17 %, xopinHsa — Ha 19 %. Haiibinbi ehexkTUBHUM BHUSBUIOCS
CYLiNbHE BHECCHHS OiorymMycy 3 HopMoto Butpatd 16 kr/m® (aGo 20 /M%) 3
JIOKaJIBbHUM JIOAaBaHHSAM Ol0TyMycy y TOCiBHI 60po3enku. Lle cpusiiio 36151bI1eHHIO
BHUCOTH CISHIIIB COCHH Yy cepeaHboMy Ha 61 %, aiameTpa KOpEeHEBOi IMIMWKM — Ha
48 %, nopxuHu KopiHHSI — Ha 13 %, macu xBoi — Ha 74 %, cToBOYypiiB — Ha 14 %,
KOpiHHS — Ha 94 %, BUXOAy CTaHIApTHOTO caauBHOrO Marepiany — Ha 113 %. Ilicns
OJIHOPA30BOr0 CYLIJILHOTO BHECEHHS 010ryMyCy y TEIUIMYHUN cyOCTpaT 30UIbIIEHHS
O010METPUYHUX MOKA3HUKIB Ta MACH CISHIIIB COCHU BUSIBIISUTU MPOTATOM TPHOX IUKIIB
BHpoILyBaHHs. KoMIuiekcHe 3actocyBaHHs Giorymycy (16 Kr/M°) 3 TepemBHCIBHIM
HAMOYYBaHHSIM HACIHHS COCHH y po3uuHi Arpoctumyiiny (1-2 wmi/i) crpusiio
30UTBIICHHIO TIOPIBHSIHO 3 KOHTposieM (3 O1l0rymMycoMm) BHCOTH CisSHIIB Ha 13,
niamerpa cTtoBOypuiB — Ha 30, IOBXMHU KOpiHHA — Ha 9, macu xBoi — Ha 55,
cToBOypIiB — Ha 50, KopiHHS — Ha 38, BUXOIy CTaHAApTHUX CisHIB — Ha 13 %.
3acTocyBanHs 6iorymycy (16 Kr/M°) y KOMIUIEKCI 3 OOMPUCKYBAHHSIM CXOJIB COCHU
ATrpOCTUMYITIHOM Ha TMOYaTKy pPOCTYy XBOi Ta OChOBOTO mMaroHa i ¢opMyBaHHS

BEPXHBKOI OpYHBKHM TO3WUTHUBHO BIUTMHYJIO Ha PICT 1 PO3BUTOK CisHINB. Y BapiaHTI
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BHECEHHSI ArpOCTUMYJIIHY Y BOJHOMY PO3UMHI Y HOpMI BUTpaTu 2 Ta 4 MII/J1 BUCOTA
CISTHIIIB TepeBepIlyBaia KOHTpoib Ha 12—19, miametp ctoBOypIiB — Ha 1418, maca
HaJ3¢MHOI YacTHHMU — Ha 15, Maca KOpiHHS — Ha 17, BHUXIJ CTaHJAPTHHUX CISHIIIB
cociu — 23-37%. Bnecenns Olorymycy B KOMIUIEKCI 3 TpUpa3OBUM
OOTIPUCKYBaHHSIM CXOJMiB cocHU Perapmantom (1,5 Mr/m BOAHOTO PO3YMHY) MiCIS
MOYaTKy POCTY OChOBOIO IMaroHa MPU3BENO J0 JOCTOBIPHOTO YIMOBUIBHEHHSI POCTY
CISTHIIIB Y BUCOTY, 301JIbIIICHHS JllaMeTpa KOPEHEBOI MIMIKHU, PO3BUTKY PO3TaIy>KeHOT
KOPEHEBOI CHCTEMH, Maca SKOi MOPIBHIHO 3 KOHTposieM 30inbiimiacsa Ha 28—40 %,
IO CIPHSUIO IHABUIICHHIO SIKOCTI CisHIIB. 3actocyBanms 6iorymycy (16 xr/m?) y
KOMILJIEKC] 3 TPUPA30BHM IOJHMBAHHAM CyOCTpaTy y Temiuii (3a ¢azamMu poO3BUTKY
CXOJIIB) BOJHUM po3unHOM Olompenaparty baiikan EM-1-Y B konnentparii 10 mu/n
MIpY BUTpPATaxX pPO3YUHY 3 W/ MIPU3BEJIO J0 30UIbIICHHS! O10METPUUYHUX MOKA3HUKIB,
MacH CISHIIIB 1 BUXOJly CTAHIAPTHUX CISHIIB.

VY BapiaHTi BUKOPUCTAHHS OJHOPIYHMX CISHIIIB COCHH, III0 BHUPOILIEHI Yy
TEIUTUL1 13 CYLUIbHUM BHECEHHSM y cyOcTpar 010ryMycy 3 HOPMOIO BUTpaTH 16 i
24 xr/M°, TPWKMBIIOBAHICT 1 PICT KyIbTYp I[EPUIONO Ta PYrOro POKIB
BUPOIIYBaHHSI TIEPEBEPIITYBATH KOHTPOJb. Y KyJIbTypaxX JAPYroro poKy BUPOIIYBaHHS
y JOCHITHUX BaplaHTaxX MPH>KUBIIIOBAHICTh CAJKAaHI[IB NEpeBepIlyBajga KOHTPOJIb Ha
12,1-15,0 %, Bucora — Ha 12-26 %; npupict 3a BucoToro — Ha 7-17 %; miametp
cToBOypiB — Ha 14-35 % [100].

Uucnenaumu pociimkeHasmu [1, 43, 73, 109] noBemeHo, 110 MOTEHIIHHI
MO>KJIMBOCTI POCTY CISIHIIIB JIEPEBHUX POCIMH HAWIOBHIIIE PEealli3yl0ThCS B yMOBaX
3a0€3MEeUYEeHOCTI  €JIeMEHTaMHM  MIHEpPAJIbHOIrO  >KUBJICHHS, CHPHUSITIIMBOTO
TEMIIEPATypHOTO 1 BOJHOTO peXuMy. HeraTuBHUN BIUIMB Ha CISHII HecTadi
€JIEMEHTIB MIHEPAbHOTO JKUBIICHHS NOMITHUH YyXe y 2—3-TUKHEBOMY BIIIi.
VYNOBUIBHEHHS OPraHOTe€He3y TMOCHIIETHCA 3 BIKOM 1 NPU3BOJUTH B  KIHIII
BEreTallHOTO MepioAy A0 PI3KUX BIAMIHHOCTEH y rabiTyci pOCIHH.

JloBeneHo, 0 3aCTOCYBaHHS B JIICOBUX PO3CAJHHMKAX PIIKUX JOOpPUB Mae
nepeBary nepea BUKOPUCTAHHSIM X y cunkomy cTaHi. [Ipu 1isomy BTpaTH MOKMBHUX

PC€YOBHUH 3MCHIIYIOTHCA 3aBASAKH IBUATIOMY HAAXOIKCHHIO 1X 5K y KOpiHH?I, TaK 1 B
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JUCTA. Y PO34MHi 1l 10OpHUBa MOKHa BHOCHUTH Pa3oM 13 repOiluaaMu i 3acodbamu
3axucTy pociuH [159].

[Topsin 13 MiHepadbHUMM JOOpHBAMHM Y TIPOIIECI BUPOIIYBaHHS CISHIIIB
XBOMHUX TIOpiA pekomeHayeThesi [140] BUKOpHUCTOBYBaTH OpraHiuHe JTOOPHUBO
(meperHiit) 3 BUCOKOIO HOpMOIO BHeceHHs (15-30 1/ra) Ha TIMOMHY OPHOTO MIApY
rpyHty. Takuii 3axij 3abesreuye pi3Ke MOJIMIIEHHS arpoXiMIYHUX 1 (I3UYHUX
BJIACTUBOCTEH TPYHTY, YTBOPEHHS KOMIIAKTHOI KOPEHEBOi CHCTEMH, 3MCHIICHHS
BTpaT KOPEHEBOI MacH IIiJl 4YaCc BHKOITYBaHHS, a TaKOX 3MCHIICHHS TIEpioay
BUPOIIYBaHHS CisiHIIB 710 11,5 poky.

Buecennst opraniunux (topd) 1 MinepanbHux (NPK) noOpuB Ha nepHOBO-
JYYHUX MIINAHUX IPYHTaX MO3UTUBHO BIUIMBAE, HacamIepel, Ha BUCOTY CISHIIB. 3a
NEPEBUIICHHS HOPM BUTpaTH MiHEpaJbHUX JTOOpPHUB, PICT CISHUIB 3a JlaMETPOM
MEPEBUIIyBaB PICT Yy BHUCOTY, IO TMPHU3BOAWIO JO JUCIPOTIOPIi POCIHH.
3acTocyBaHHS JOOpPHUB TaKOX CTUMYJIOBAJIO PICT XBOi Ta 30UIBIIYBajO BHUXiJ
CTaHJAAPTHOTO caguBHOro Mmartepiany y 1,4-2,7 pady B TOpIBHAHHI 3
koHTposem [50, 119].

Bukopucranns ~ opraHo-miHepanbHOTO  n0OpuBa  ['ymipan  mig — yac
NepeAnociBHOI OOPOOKH HACIHHSA COCHM 3BMYaiiHOiI y KoHIeHTpauii po3uuny 0,1 %
MOKpAIIlyBajJ0 ITOCIBHI BJIACTUBOCTI HACIHHS Ta 3MCHIIYBAJIO BiJNaj POCIHH Bij
xBOp0o0. 3acToCcyBaHHsS IIbOTO TMpenapary y KOMIUIEKCI 3 OpraHO-MiHEpaJbHUMU
JTO0OpHBaMH MPU3BOIMIIO JI0 301IBIICHHS MPUPOCTY CisHIIIB Ha 75 % [115].

[lin yac BUpOIILYBaHHS CISHIIIB MOJPHHH €BPOMEHCHKOI y JBOOEPEKHOMY
Jlicocteny B. B. bopucoBa BuBYana BIUIMB KOMIUIEKCHOIO BUKOPUCTAaHHA JOOPUB 1
PETYISATOPIB POCTY Ha SIKICHI TOKA3HUKH CaJIUBHOTO MaTepially, BCTaHOBWJIA
ONTUMAaJbHI KOHIEHTpallli, crmocoOu BHeceHHs Ta no3u [8]. Herwo migibpaHo
ONTHUMAJIbHUA KOMIUIEKC 3aCTOCYBaHHS ATPOCTHUMYIIIHY Ta MiHEpaJIbHOTO n00pHBa
AmModocy ans oTpuMaHHS HaWOIIBIIOI KIJTBKOCTI CTAaHJAPTHUX CISHIIIB 3 OJWHUII
mwiom. Y JochipkeHHsaX, npoBeaeHux y IliBHiuHo-3axigHit Pocii [97], Ha
CYIJIMHUCTUX TPYyHTaX HaWOUThIui edekT Oysjo oJepikaHO y BapiaHTI BHECEHHS

HiTpoamodocku B no3i 100 1 cymepdochary — 60 xr a.p./ra, mpudoMy CepemHs
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BHUCOTa CIAHINB 301mbnaacs Ha 19 1 18,1 % BIAMOBIAHO B MOPIBHSHHI 3 KOHTPOJIEM.
Ha nerkux rpyHTax mnepeAmnociBHe BHECEHHs a30THuUX ma00puB (100 kr m.p./ra)
301JIBIIIYBAJIO CEPEIHIO BUCOTY CISIHINB 70 8,1 ¢cM y mopiBHsHHI 3 6,1 ¢M y KOHTPOJII.
OnTtumarnbpHa J03a KOMIUIEKCHOTO JoOpuBa craHoBuia 135 kr a.p./ra. Ha mociBax
Oepe3n y BapiaHTax MEPEABUCIBHOTO BHECEHHS a30THUX A00pwB y mo3ax 100 i1
150 kr a.p./ra 3a6e3nedmsio cepeaHio BUCOTY CigHIB 15,8 1 13,2 cM BIJNOBIAHO, 110
3HAYHO MEPEBUIIIIIO KOHTPOJb (5,1 cm). Baecenns amiaunoi cemitpu (100 xr a.p./ra)
nepe BUCIBaHHSAM HACIHHS B YMOBaX JIOTPUMAaHHS BHCOKOI arpOTEXHIKH JaJI0 3MOTY
onepxxatu 82 % CTaHAAPTHUX OJHOPIYHUX CISHIIB Oepe3u, a 3a JABOPIYHOTO i
BupoiryBaHHs — 740 tuc. cisHuiB 3 1 ra, To6To Ha 300 THC. OUIbIIE, HIK KIACUYHUM
CIIOCOOOM.

V¥ nocnipax C. B. Sluenka [150] BUBYeHO 0COOJIMBOCTI BIUIMBY MEJTIOPAHTIB Ta
OpraHiyHUX JOOpUB HA arpoXiMIYHI BJIACTUBOCTI I'PYHTIB Ta €HEPril0 POCTY CISAHIIIB
ny0a 3BuUYaiiHOro. 3acTOoCyBaHHS TOBUIBHO JIIFOYOTO KapOamiay Tij dac
BUPOIIYBAaHHS  CISHIIB COCHM 3BHYAMHOI BUSABWIOCS €(QEKTUBHIIINM, HIX
BUKOPHUCTaHHSA 3BUYaitHoi popmu [136].

TexHosOTIE BUPOIIYBAaHHS CISIHIIIB XBOWMHHUX TOPIJl y JIICOBHUX PO3CaIHHKAX
3axinHoro Cubipy nependadae BHECEHHS MiHEpalbHUX J100puB Ha ruOuny 10—
12 cm 3 ogHOuYacHMM TOCIiBOM [26]. Byno BcTaHOBJIEHO, IO BHOCUTH 0OpHBa y
CYMIIlll 3 HACIHHSIM HE MO>XHA, OCKIJIbKH MPHU [IbOMY BUCOKa KOHUEHTpAIIsl OKPEMUX
10HIB y TPYHTOBOMY pPO3UYMHI B MEpIOJ MPOPOCTAHHA HACIHHS 3aBAXKA€ PO3BUTKY
cxoxiB. IIpornoHoBaHi 03U MiHEpaTbHUX NOOpUB Oy €(PEKTUBHUMH JIUIIE TPU
JOTPUMAaHHI arpoOTEXHIKM BUPOLIYBaHHS CISHIIB, 30KpeMa B)KMBaHHI 3aXO/lIB
060poTh0u 3 Oyp’ssHaMH, XBOPOOAMU 1 IKiTHUKAMHU.

Y bBpsiHCbKOMY JIICOBOMY MAacCHBl IiJi TMOCIBU YCHIIIHO BHOCWJIH TOP(d
Hu3uHHUX 6ot (pH 4,5-6,0) 1 kommuiekcHe n106puBo Kemipa-yHiBepcan — 2 103010
50-70 t/M°, DO CKiamy SKOrO BXOMSTh a30T, (ocdop, Kamii, Marmid, cipka,
Mapraselb, 3aiizo, 00p, Mib, IIMHK, MOJIOAEH — yCl HEOOXiJH1 JJIsl YCIHIIIHOTO
POCTY POCJIMH €JIE€MEHTH KUBJICHHS [144].

3a onTUManbHOI 3a0€3MEYEeHOCTI €JIEMEHTAaMU MIHEPAJbHOTO >KUBJICHHS PICT
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CISIHIIIB 3aBEpIIYEThCS HAMPUKIHII CEpPIHS — Ha TMOYaTKy BepecHsi. B ymoBax
HEJIOCTaTHBOTO  3a0€3MEUCHHS MIHEPAJIbHOTO JKUBJIEHHS PICT 3a BHCOTOIO
OJIHOPIYHUX CISHIIIB COCHU YIOBUIBHIOETHCS Y TIEPIIIN-IPYTii JeKagaxX CepITHs.

[TogOBXKEHHIO TPUBAJIOCTI POCTOBUX IIPOILIECIB CHpHsie MimkuBieHHs. Ha
TopdoBUX CcyOcTpaTax PEKOMEHIYIOTh 3/IHCHIOBATH TO3aKOPCHEBE IiIKUBIICHHS
CXOJIIB TPUYi 3a BEereTalllMHUI Mep1o: Yepe3 JiBa THXKHI MICJIsl TPOPOCTAHHS HACIHHS,
JpyTe 1 TpeTe — yepe3 HACTYyIHI KOXKHI ABa TXKHI. [ MiHKUBIIEHb 3aCTOCOBYIOTH
0,2 %-Buii po3unH cedoBuHHU 1 0,5 %-Buii po3unH moaBiitHOrO cymepdocdary. Y
KIHI[l JIMOHS ISl IPUCKOPEHHS 37epeB’sSHIHHS CISHIIIB IPOBOJATH ITIJKUBICHHS
0,5 %-BuM po3urHOM CynbdaTy Kamiro [84].

Bigomo [50], mo BMicT MiHEpaldbHUX PEUYOBHH BIAPIZHIETHCS 3a OpraHamMu
CISHIIIB Ta iXHBOI (Di310JIOTIYHOIO POJUIIO Y JKUTTI pociuH. Tak, y XBOi COCHH
MICTUTBCS a30Ty Ouible, a (ocdopy 1 Kadailo — MEHIe, HDK Yy CTOBOypli, a
HaWMEHIUN BMICT €JIEMEHTIB BU3HAYEHO Yy KOPIHIMX. Y BCIX OpraHax MOJIOJMX
JIEPEBHUX POCIIMH HaNOUIbIIE a30Ty, MEHIIE — Kajiio, 1 1me MeHme — ¢ocdopy.
[TimxuBIEHHS CYTTEBO HE BIUIMBAE HA BMICT IMOXXMBHHMX €JIEMEHTIB B OpraHax
CISHIIIB, OCKUIBKM Maca pPOCIHMH TMiJ BIUIMBOM A00puB 3pocTae. BomHouac
Ti/HKUBJICHHS TTO3UTHBHO BIUIMBAE€ HA HAKOTMYCHHS TIOKUBHHUX PEYOBHH Y CISHIISX,
0COOJIMBO y TIEP10JIM AKTUBHOTO MPUPOCTY CYXO01 pEUOBUHHU.

3rinHo 3 pocaimkeHHsmu H. A. JIsixoBa [66], mpoTSIroM BereTaliiHOro
nepiogy HeoOXiJIHE ABOPA30BE MO3aKOPEHEBE IMIIKUBJICHHS CISHIIIB COCHU a30THUMHU
nobpuBamu (12 kr/ra cedoBuHH, po3unHeHoi y 600 n Boau). Ilepie mimxkuBieHHS
MPOBOJSATH Y TPaBHI MICJs MOSBH MacOBUX CXOJIB, Apyre — uepe3 2—3 THKHI MicIs
nepiioro. Hampukinii BereTaiiiHoro nepioay 3 METOO MiITOTOBKHU CISIHITIB /10 3UMH
MPOBOJISATH MO3aKOPEHEBE MIHKUBICHHS (pochopHO-KamiitHUMuU [oOpUBaMH Y CKIIai:
cynepdocdar 40 % no3oro 12 kr/ra, kaniitHa ciinb — 6 kr/ra (3a 1.p.).

[TimxuBNIEeHHST TO-PI3HOMY BIUIMBAIOTh Ha POCTOBI 1 (OPMOYTBOPIOIOYi
MPOIIECH CISHIIIB 3aJIe)KHO BIJl CTPOKIB 1 /103 BHECEHHS €JIEMEHTIB >KUBJICHHS. Tak,
KOpPEHEBE JBOPA30BE IMIDKUBIICHHS CISHIB COCHH Yy TIEpioJ aKTHBHOTO POCTY

CIpHsUIO 301TBIIEHHIO JiaMmeTpa cToBOypis Ha 9 %, macu cyxoi pedoBuHu — Ha 31 %,
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3arajibHOi 1 po00oU0oi afcopOyIOU0i MOBEPXHI KOPIHHS — Maike BJBIYI MOPIBHSHO 3
KOHTpoJseM [45].

Bonnouac mig giero 301IBIIEHUX HOPMH a30Ty I 4Yac I1IKUBIICHHS
BUSBJISIIOTBCA 3aTPUMKa POCTY 1 YacCTKOBE 3acCUXaHHs CIAHIB cocHH [45, 72].
YOoTHpUPa30Be i KUBICHHS a30THUMH 100prBamMu (4 r/M° 3a /1. p.) He BIUIMHYIO HA
OloMeTpUYHI MOKAa3HUKU OJHOPIUHMX CISHIIB, 30UIBIIEHHS 103U a30Ty a0 10 /M2
NMPU3BEIO M0 MOCHICHHS iXHBOTO POCTY, a MiABHIIEHHS A03H a30Ty a0 20 r/m’
CIPUYMHUIIO 3arubenb mociBiB [ 135].

[To3zakopeHeBe MiHKUBICHHS Ja€ 3MOTY MOCTAa4aTH POCIUHAM MIKPOEJIEMEHTH
y nepioau HaOutbmoi B HUX noTpedu. Tak, y mepiol akTUBHOTO POCTY MOJIOAUX
XBOMHMX POCIMH TI03aKOPEHEBE  IMIJDKUBIECHHS  MIKPOCJIEMEHTAMH  CIIpHUSIE
IHTEHCUBHIILIOMY HAKONUYEHHIO XJOpoduly, NOpHUUYOMYy HAHOUIBIINNA  e(eKT
OTpUMaHui miag BIIMBOM HMHKY (+23 %) 1 mimi (+27 %). Hampukinmi Bereranii
BIJIMIHHOCTI MK BapiaHTaMu JIOCiiay Maibke BiAcyTHI [43]. Haiikpamii pe3ynbratu
oTpuMaHi y Bapiantax 3actocyBaHHs 0,05 %-To po3uMHY CIpYaHOKHUCIOI Mijl,
CIPUYaHOKHCIIOTO ITUHKY 1 @30THOKHUCIIOro KoOansTy Ha (poHi 10oOpuB. 3arampHa maca
CisSHIIIB 30UTbIIMIIACA y cepenHboMy Ha 36 %, Bucota — Ha 18 %, BuUXiA
CTaHAApTHOTO MaTepiainy — Ha 28 %.

AHami3 TIpyHTYy THMYacoBUX po3caaHuKiB [lomiChKOro perioHy BUSBHUB
HEJOCTAaTHIO 3a0e3MEYeHICTh KOro OCHOBHUMHU €JIEMEHTaMH MIHEpaJIbHOIO
XKUBJIEHHS. BMICT myxHoriposizoBaHoro a3oty Ha 100 r rpyHTy cTaHOBUB 2—4 Mr,
pyxomoro ¢ochopy — 2,4-5,7 mr, obminnoro kamw — 3,9-10,8 mr [69]. [ns
MOJIMILIEHHS TPYHTOBUX YMOB THUMYAacOBUX PO3CAJHUKIB PETiOHY pPEKOMEH]IOBaHI
7031 BHECEHHS IOOPWB Ta MO3aKOPEHEBE MIHKUBJICHHS CISHIIIB Y MEpioj] BereTartii
npenaparoM [[xepenble-7, kil MicTUTh Gochop 1 MIKpoeIeMeHTH (MiJb, LHUHK,
KoOanbT, MapraHellb). 3HAYHWM BHXIJI CTAaHAAPTHUX CISHIIB COCHU 3BHYANHOL
3abe3neuyBano BHeceHHs cyMimi N21 P17 K17 150 kr-ra-1, cymimi N21 P17 K17
110 kr-ra-1 3 BanHyBanHsiM rpyHTy 170 kr'ra-1 ta cynepdocdary 110 kr-ra-1 Ha
doni 3aBantHOBaHOTO TPYHTY (150 Kr°Ta-1). EQekTrnBHO BIUIMBAIO HA PICT MOJIOAMX

pocivH y BUCOTY BHeceHHst cymnepdocdary (100 kr-ra-1), cymimi N21 P17 K17
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(110 xr'ra-1) ta Bamua (150 kr-ra-1). 3 MeTor0 3amoOiraHHs CTOMJICHHIO IPYHTY,
NosiBI TPUOHUX 3aXBOPIOBAHb 1 3aCENCHHIO TPYHTY IIKIHUKAMH OOOB’S3KOBUM €
yTpUMaHHs I TapoM IPYHTY Ha [UISHIN, SKa Mae cTaHoBUTH Onu3bko 30 %

MIPOYKTUBHOI IJIOII pO3CagHUKA.

1.2.3. ®yHrinuau

VY poscagHuKkax, /e HOPIYHO BUPOIIYIOTh Ti cami MOPOJu (TIEpEeBaXHO COCHY
3BUYANHY), HAKOMUYYIOThCSI MATOTE€HHI OpraHi3MH, fKi TOIIKOKYIOTh HE MEHIIE
20%, a B pokm emditorii 90 % cigamiB [88]. 3a ganuMm 00’€THAHHA
«YKpIico3axuct», Ha Teputopii XapkiBchkoi Ta [lonaTaBchkoi oOmacteil mpoTsrom
OCTAaHHIX II'SITM POKIB IUIOLIA Ypa)XEHUX XBOpOOaMU MOCIBIB COCHU csrae 37 ra, a
ypaxkeHnictb — 10-80 %.

Ha#i6inpm mkiyIMBOI0 XBOPOOOIO CISHINB HA PaHHIX €Tarax BUPOIILYBaHHS
CaJIMBHOTO MaTeplajgy COCHHM 3BUYANHOI € 1H()EKU1HE BUISITAHHS, IKE CIPUYHUHSIOThH
rpubu 3 Kiacy aeurtepomineriB (Deuteromycetus) nopsaky ridamsaux (Hyphales)
poxi Fusarium, Alternaria, Botrytis, Rhizoctonia Tta oominerie (pix Pythium).
OckibKH TIepeBaxkaroTh Tprbu 3 poay Fusarium, xBopoba oTpumalia Ipyry Ha3By —
by3apios cisumis [11].

Cnopu rpu0iB, 110 BUKIMKAIOTh BUJSITAHHS CISHIIB, 3UMYIOTh Y IPYHTI a0o0
NOTPAIUIAIOTh TYAW 3 HACIHHAM Y 1HIIMM IIIIXOM. 30BHIIIHBOIO O3HAKOK XBOPHUX
pPOCIIMH € TMOosiBa Ha CTOBOYpLSAX OIS KOPEHEBOi MKW TeMHiIe 3a0apBieHOi
NEPETSHKKU, Y K1 y BOJIOTY MOTroJy HAaKONMUYY€eThCs OUTMHA HamiT rpuOHuUL. XBOpI
pPOCIMHU B’SIHYTHh 1 MaJar0Th. 3a MIBUIKOTO TEpediry XBOPOOW POCIUHKHU JIEKOJIU
3aCHXal0Th Y BEPTUKAILHOMY TOJIOKEHHI.

3arubenb pOCIMHU BUHUKAE BHACIIIOK IIKIAJIUBOI J1i TOKCHHIB, 3arHUBAHHS
KOPIHIIIB 1 3aKyMOPIOBAaHHS TMPOBIAHOI CHUCTEMH, OCKUIBKH JIOCTYIN TOKUBHUX
PEYOBUH J0 BEPXHBOT YACTUHH POCITUHU MPUTTUHSIETHCS.

Po3BuTOK rpubiB MOYMHAETHCS HABECHI, KOJIM TPYHT HarpiBaeTbes A0 6—8 °C 1

MICTUTb JJOCTATHHO BOJIOTH. Y CYXUH KapKUH MEpioJ JIiTa piCT TPUOHUII 1 BUJIATAHHS
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CISIHIIIB TIPUTIUHSIETHCSL.

XBopoOH THMY IIIOTTE XapaKTEPHU3YIOTHCS 3MIHOIO 3a0apBJICHHS XBOI: BOHA
JKOBTI€, CTa€ YEPBOHACTO-0YpOr0 a0 Ciporo. YpakeHa XBOsS BIIMUpPAE, OCUIIAETHCS, 1
Ha HIM 3’SBISIOTHCS O3HAKM CHOPOHOIIECHHS TpuOa-30y/IHUKA y BUTIISAI TEMHHUX
Kpamnok, ropOkiB abo momymiedok. XBOS 3aCHXa€, MPUPICT CISHINB 3MEHIIYETHCS,
BOHHU OCJIA0JTIOIOTHCS a00 BIAMUPAIOTH [56].

30ymHrKoM THWI cisHINB (dpiTodropo3y) e rpud Phytophthora omnivora de
Bary, sikuii ypaxxye cxoau 0araTboxX BHIIB JUCTSIHUX Ta XBOMHHUX MOPI.

[lepBuHHE 3apakeHHS POCIMH BIJIOYBA€THCS HABECHI OOCHOpaMH, IIIO
30epiraloThcs y IpyHTi. Ha migciM’snoapHOMY KOJIIHI, CIM’SIAO0JIAX, @ 1HKOJIM ¥ Ha
MepIIuX JIUCTOYKAX 3 SBJSIOTHCSA Ol IUIAMH, SIKI IMOCTYIIOBO OYpiIOTh. Y BOJIOTY
MOTOAY XBOpOOa MIBUIKO OXOIUTIOE BCIO POCIHMHY, 1 BOHA 3arHWBae. B cyxy moromay
pociuHa Oypie ¥ Burismae HiOu obmaneHa BorHem. HezaGapom micist 3acelieHHsS
pPOCIIMHY TPUOOM Ha TMOBEPXHI YpaKeHUX TKAHWH BUHUKAE CIIOPOHOIIEHHS Y BUTJISII
HDDKHOTO OLJIOrO HAJIBOTY.

3apakeHHs CISIHIIIB MOXKE BIIOYBATHCS CIIOPAMHU, IO 3aHOCSTHCS B IPYHT Tij
yac BUCIBaHHSI HEIPOTPYEHOTO HACIHHS, 3 MyJibueto i Topdom [11].

OcKiTbKM  XBOPIIOTH HacamIiepes] OocJalbJieHI POCIWHHU, CTIMKICTh CXOJIIB
XBOMHUX TOPIJ 3HAYHOIO MIPOI0 3aJCKHUTh BIJ arpOTEXHIKA BUpouryBaHHsS. Jljis
OJIep>KaHHS 3JI0POBUX CXOJIB 1 CISIHI[IB CJIIJI MEPIOAUYHO YTPUMYBATH 3EMIIIO ITi]T
napom, peTeabHO OOpOoOJIATH I'PYHT, BYACHO BHOCUTH JOOpHUBA, CHITYBAaTH HACIHHS,
3aMOYYBaTH B PO3UYMHAX MIKPOCJIIEMEHTIB, a TaKO)X BYAaCHO BHCIBAaTH HACIHHS,
OCKUJIbKU paHH1 MTOCIBY XBOMHUX CTIMKIIII JI0 3aXBOpIOBaHb [73, 84].

JUJ1s 3aXUCTY CISHIIIB BiJl XBOPOO 3aCTOCOBYIOTh (PYHTIIUAM Ta OiompenapaTH.

Cepen ¢yHrimuaiB y 0araTbox JOCHIIKEHHSIX BUCOKY €()EKTHUBHICTh BUSBHIIA
0o0pobOka HaciHHs DyHmazonom (4—6 r/kr HacinHs) [144]. Jng 3aXuCTy Bia UIIOTTE
pEeKOMEHIYIOTh 3acTocoByBaTH GyHTiuMa Tint. Ilepmry oOpoOky mpoBoasTh uepes
20 nHIB TiCIIA TOSIBU CXOJIIB 1 1aJll pa3 Ha 3 THXKHI, a TOYMHAIOUN 3 BEPECHS — pa3 Ha
MICSIIb.

Cepen npoTpyHHUKIB BUCOKY €(EKTUBHICTh 1 HAWMEHINTUN HETaTUBHUI BIUIUB
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Ha Haciuus BusBsud JleBiment (5 r/kr) i bennat (5-7 r/kr). BitaBakc i Cymi-8 y
BCIX BapiaHTax IOMITHO MPUTHIYYBAJIMW CXOXKICTh HACIHHSI 1 KOpPEHEYTBOPEHHS
cxomiB [147]. HaliMeHII THITIOUY JIiFO Ha CXOKICTh Ta CHEPTIiIO MPOPOCTAHHS HACIHHS
BUSIBUB UIiBKOyTBOpIoBau [lomiBininanerar (IIBA) y kxonnentpauii 2,5 % BogHOTrO
po3unHy. BusiBneHo, 1o cucteMH1 NPOTPYWHUKH 3aTPUMYIOTh IPOPOCTAHHS HACIHHS
1 Ha MOYaTKOBUX (pa3ax PO3BUTKY MPUTHIYYIOTH POCTOBI TPOLECH y POCIIHUH.
Bxmrouennss 1o ix ckmamy Tpumany-1 (10 r/T HaciHHSI) YacTKOBO MOCIA0IIOE
TaIbMYIOUHH e(DEeKT MPOTPYHHHUKIB.

Boanodac mig BIUTMBOM XIMIYHHUX 3aCO0IB PI3KO 3MEHIIYETHCS YUCENIbHICTh
KOPUCHOI MIKpO(DJIOpH, aje 301IbIIY€EThCA YUCENbHICTh OPraHi3MiB, SIKI MPOIYKYIOTh
ditoTokcuyni peyoBuHu [11]. [lim BmiIMBOM XIMIYHUX (YHTIIHIIB 3aTPUMYETHCS
pict (52-100 %) 1 mopymryeThcst Mopdorenes cisHIliB [141]. OCHOBHOIO TTPHYUHOIO
NOpYILIEHHST MOp(oOreHe3y pocCiuH aBTOPU Ha3UBaIW JErpajiailito IPYHTIB Yy
pe3ynbTaTi IXHBOI JeryMiHo]iKaliii.

3 MEeTOI0 MPOTHIIT 1M SIBUIIIAM 3allPOTIOHOBAHO BUKOPUCTOBYBATH Y JIICOBUX
pO3CaHUKaX KOMIUIEKCHI TMpernapaTd Ha OCHOBI TPYHTOBHUX MIKPOOPTaHi3MIB
(a3oTdikcyrounx, QocaTMoOLTI3yIOUUX, MOJOYHOKUCIUX OakTepiil), a TaKoX
CUHTETUYHHMX perynaropiB pocty. LI mpemapatu y BapiaHTax OOpOOKM HAaCIHHS
nepe1 BUCIBaHHAM 30arayyroTh IPYHT O10JIOTTYHUM a30TOM, CIIPHUSIOTh HAKOTTMYEHHIO
B HbOMY (ochopy y HOCTYNHIN s pocivH (opmi 1, THM CaMUM, TOJIMIIEHHIO
iXHBOTO a30THOTO Ta PocopHOro *kuBjeHHsA. KpiM TOro, BOHM CTUMYIIIOIOTh PICT Ta
AKTUBHICTh KOPHUCHOI TPYHTOBOi MIKPOQUIOPH, CHHTE3YIOTh CTUMYJIOIOUl PICT
peYOBMHM Ta BiTaMiHM Tpynu B; 3aBASKM aHTaroHICTHYHUM BIIACTUBOCTSIM
MPUTHIYYIOTh PO3BUTOK MAaTOTEHIB, O3I0POBIIIOIOYN THM CaMUM IPYHTOBUHN O101IEHO3.

Bcranosinieno [18], mo aktuBaTop npopocTaHHsl HACIHHA, aKTUBATOP I'PYHTOBOT
Mikpodaopu A3zotoBiT 1 bakrodocdin 30arauyioTe IpyHT OIOJOTIYHUM a30TOM,
CIPUSIOTh HAKOMMYEHHIO B HbOMY (ochopy B IOCTYMHIN Ay pociuH GopMi 1 TUM
caMUM MOKpaIyloTh iX a30THo-(pocdopHe >kuBieHHA. Kpim Toro, Olompenaparu
CTUMYJIIOIOTh PICT 1 aKTUBHICTh KOPUCHOI MIKpO(MIOpU, CHHTE3YIOTh CTUMYJISITOPU

pPOCTY POCJHMH 1 BiTaMiHU, 3aBISKH AHTArOHICTUYHUM BJIACTHBOCTSIM CIPUYUHSIOTH
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MPUTHIYEHHS 0araTh0X MaTOTE€HIB, 03J0POBIIOIOUYNA TUM CaMUM IPYHTOBHUH O1011€HO3.
OpHopa3oBe BECHSHE 3acCTOCYyBaHHS OiompemapaTiB Ha JASPHOBO-IIII30JUCTHX
I'pyHTax 3a0e3reuye 3HUKEHHS YUCEIbHOCTI 1 MOBHE 3HUKHEHHS TpubiB — 30y THUKIB
BUJISITAHHS, META0OMITH SKHX CIPUYUHSAIOTH TOKCHKO3 TIpyHTIB. OJgHOYacHO 3
NPUTHIYEHHSIM (DITOMATOTEHIB 3POCTA€ YHUCENBHICTh IXHIX aHTaroHICTIB, 30KpeMa
rpu0iB, MO0 aKTHBHO pyiHYIOTh 1emono3y (Aspergillus terrens, Dematium,
Trichoderma) i 6epyts yuacth y ¢dopmyBanni rymycy (Alternaria, Cladosporium,
Dematium) [49, 57, 74, 108].

HamouyBaHHS HaciHHS COCHM 3BUYAWHOI y BOJHHMX BUTSDKKAX TPYTOBHUKIB:
obisimoBanoro (Fomitopsis pinicola L.), cmpasxusoro (Fomes fomentarius L.),
Hecnparkuboro (Phellinus igniarius L.), 6epe3oBoi waru (Innonotus obliquus L.),
HecnpaBkHboro ocukoBoro (Phellinus tremulae L.), HecmpaBxkHBOrO TyOOBOTO
(Phellinus robustus L.) mo3uTHBHO BIUIMBAJIO Ha €HEPTiI0 MPOPOCTAHHS, CXOXKICThH
HACIHHA Ta SIKICTh CaJMBHOTO MaTepianxy COCHU 3BU4YaitHOi [69]. HaiiBuiry eHepriro
MIPOPOCTaHHs OYyJI0 BU3HAYEHO y BaplaHTI HAMOYYBaHHS HACIHHSA Y BOJIHUX BUTSKKaX
Fomes fomentarius. Byno BHSBIEHO TakoX, IO YPAKEHICTh CISHI[IB COCHH
XBOpoOamMu 3MEHIIyBajlacsd y BapiaHTI MPOTPYEHHsI HACIHHA mpernapaTtoM PyoOix y
KoHieHTpartlii 1,5 %. YucenbHICTh PITOTEIBMIHTIB Y IbOMY BapiaHTi Oyna Ha 83 %

MEHIIIO0, HIK Y BapiaHTi 3acTocyBaHHs DyHIa301y.

1.2.4. Bosioronakonu4iyBadyi, 260 cynepadcopOeHTH

OpHi€0 13 NPUYMH MOTIPIICHHS CTaHYy COCHOBUX KYJBTYp Y MEpIll POKH
CTBOPCHHSI € MiJICUXaHHS KOPEHEBOI CMCTEMHM CisHIIIB, IO COpUUYMHSE (1310JI0T1UHI
MOPYIIECHHS POCIIMH, BIJJOMI SIK «IIOK-Tiepecaaka» [2, 17, 98].

JIns 3aXUCTy KOPIHHS BiJ BHUCHUXaHHS HOTO 3a3BUYall yMOUYIOTh Tepen
CaIIHHSAM y CyMIlI i3 TiHA 200 Topdy, a OCTAaHHIM YaCOM 3aCTOCOBYIOTH CIEIlaabH1
npenapatd — BOJIOTOHAKONMYyBadi, abo cymepabcopbentn [12]. Ix MoxHa
3aCTOCOBYBATH Iepej] BHUCIBAaHHSIM HACIHHS, MEpel CaJlHHSIM Ha JICOKYJIbTYPHY

IJIOIY Ta B MEPioj pOCTY Ha Hii [98].
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Sx BOJIOTOHAKONWYYBa4l paHillle BUKOPUCTOBYBAJIM aJIbTiHAT HATPIIO,
MOJIIBIHUIOBUM ~ CHHPT, CEYOBHHO-(POPMANBIETIIHY CMOJNY,  IOJiaKpuUiaMii,
CK30MOJIIaKpUIaMiJl Ta 1HIN, SIKI MaJd TOPIBHSHO HEBEIHMKI BOJONOTJIMHAIBHY
3MaTHICTh 1 TepMiH Aii [42]. Takox 13 I[I€F0 METOK BUKOPHUCTOBYBAIM IOJIMEpH,
30KpeMa  KapOOKCHJIMETHIILENION03Y,  IMOJIaKPUJIOHITPHI,  TPUMETHIMEIaMiH,
noiakpuiat Hatpito [50, 109].

[Ti3uime Oyno oTpuMaHo epeKTUBHIII CynepaOcopOeHTH, IPU 3aCTOCYBaHHI
SKUX Ha TMOBEPXHI KOPIHHS y IPYHTI YTBOPIOEThCS TenenoaioHa ruiiBka. Lle crpuse
30UTBIICHHIO KOHTAKTY KOPIHHS 13 TPYHTOM 1 MOBHIIIOMY BUKOPHUCTAHHIO POCIUHOIO
nokuBHUX eneMenTis [108].

B Vkpaini nHaitbuem Bigomi cynepabcopOentu TepaBer (cmiBmosimep
akpujiaminy 1 akpuiaty kaimito) 1 AxkBacop0. CymnepadcopbeHT TepaBeT € mosimep-
HOIO CIIOJYKOIO Ha OCHOBI Kaliio, cynepadbcopOeHT AKBacopdO — Ha OCHOBI
COTOJIIMEPIB aKpUjIaMiy Ta COJIl aKpUIIOBOT KUCIOTH (HaTpieBoi abo kamieBoi) [65].

Hanecenns po3umHy cynepaOCOpO€HTIB Ha HACIHHS  CIpUs€  HOro
MIPOPOCTaHHIO, a 00poOKa KOPIHHSA CISHIIIB cyrnepabcopOeHTaMu 3axHIae Horo Bif
BUCYIIYBaHHS, IO CIpHUS€E TMOJINIICHHIO TPWKUBICHHA Ticas camainag [12].
P03p0061eHO TEXHOJIOTII0 CTBOPEHHS KYJIBTYpP COCHU 3 OOPOOKOI0 KOPEHEBUX CUCTEM
CISHIIIB MICJII BUKOIYBAHHS Y TIOJIMEPHUX TIUIIBKOYTBOPIOIOYMX KOMITO3UIIIMHUX
pO3UMHAX Ha OCHOBI €K3OMOoJiakpuiamifa 3 peryisaropamMud pocTy POCIHH
Arpoctumyninom i Tpumanom-1 [149, 150].

HamouyBaHHS HAciHHA y pO3UMHI PETYJATOPIB POCTY POCIHH pa3oM i3
00pOOKOI0 MITIBKOYTBOPIOBAYaMHU MOCUITIOE CTUMYJTIOI0UNi BIUIMB Dymapy [92].

BcranoBneno, 1mo 00poOka KOpEHIB CISHIIIB MOJPUHH €BPOIEHCHKOT
MOJIIMEPHOIO TUTIBKOYTBOprotouoto kommno3uiero EITAA 3 nogaBanusim Emictumy-C
cupusie 30UIBIICHHIO MPWKUBJIIOBAHOCTI CISIHIIIB Ta TEMIIIB POCTY KYJIbTYp K B
BHCOTY, TaK 1 3a JIaMEeTPOM Y TEpIITi TPU POKU BUPOIIyBaHHS [8].

[lepencanuBHa 00poOKka  KOpiHHA  CisSHIIB  Jay0a  KOMIIO3UIIMHUMU
TUTIBKOYTBOPIOBATLHUMHU po3uMHaMu Ha ocHOBI mojiiMepiB NaKMI] a6o EITAA 3

PPP Emictumom-C ta Tpumanom-1, a takox cymnepadbcopoentamu TepaBer-100 Ta
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AxBacop6 3005 KM cnpusie miaBUIIEHHIO MPWKUBIOBAHOCTI Ta POCTY KYJIbTYp Ha
3pyoax [150].

Cepen cynepaOcopOeHTIB B YKpaiHi BUPOOJISIOTH XKUBHIBHI reni MaxiMarin
ta MaxiMarin-K. )Kusunbnauii rens MaxiMarin € KOMIUIEKCOM BUTSIYKOK POCITUHHOTO
MOXO/KCHHS, SIKWA MICTHTh TOJICaXxapyuId, TJIFOKO3UIU, aMIHOKUCIOTH ¥ OeTainw,
BiH 30aradyeHuii BiITaMiHAMHM Ta MIKpOEJIEMEHTaMU. 3aCTOCYBaHHS reiio 3ade3rneuye
e(peKTUBHUN 3aXUCT KOPIHHS POCIMHU BiJ TEpEeCHUXaHHs IMiJ dYac 30epiraHHs
BUKOIIAHOTO MaTepiany, HOoro TpaHCMOpTyBaHHsS Ta caaiHHsA. [lin BIUIMBOM LIBOTO
npenapary CTUMYIIOEThCS PO3BUTOK JIATEPAIbHOI KOPEHEBOiI CHCTEMH POCIHH,
IIIBUIIIIEC BITHOBITIOIOTHCS TKAHWHHM B MICIITX MEXaHIYHUX MONIKOIKCHB, OTPHUMaHUX
1] 4yac Mepecajku, J0Jal0ThCs HEraTHUBHI HACIHIJKHU BIUIMBY BHUCOKOI TeMIIEpaTypH
ab0 HEIOCTaTHBOI BOJIOTOCTI MOBITPS Ta IpyHTy. OOpoOJieHI reireM poCIMHU
30UIBIIIYIOTh IHTEHCUBHICTh CHOKMBAHHS BOJM ¥ MOKUBHUX PEUOBHH 13 IPYHTY, IO
MIO3UTHBHO BIUIMBA€E Ha ¢oTocuHTes [17].

XKusnnpHuit renp MaxiMarin-K BinpizHseTses Big remo MaxiMarin tum, mo
70 WOTO CKJIay TOJATKOBO BXOJUTH O10CTUMYJISITOP PO3BUTKY KOPEHEBOI CHCTEMH
pamudapm. Pamudapm — 16 KOMIUIEKC €KCTPaKTIB POCIUH, SIKAA MICTHUTh
nojicaxapuiu, CTEpOiAu, TJIIOKO3WIU, AaMIHOKHCJIOTH, OeTaiH, BITaMiHU W
MIKpOEJIEMEHTH. 3aCTOCYBaHHS I[LOTO Mpernapary CTUMYJIOE PO3BUTOK KOPEHEBOI
CUCTEMH POCJIUH, CIIPUSIE T1IBUIIIEHHIO iXHbOI CTIMKOCTI.

JKuBWIBHI Teni MUPOKO BUKOPUCTOBYIOTH Y CUILCBKOMY TocmomapcTsi [17].

JlocBi IXHBOT'O 3aCTOCYBaHHS y JTICOBOMY TOCIOAapCTBI oOMexenuid [12, 13, 98].

BucHoBkmu 10 po3aiay 1:

1.3 mMeTor0 OTpUMaHHS BHCOKOSIKICHOTO CaJWMBHOIO MaTepiany JIOIIIbHO
BUKOpPUCTOBYBATH HACIHHS, K€ 310paHe Ha 00’€KTaX MOCTIMHOI JIICOHACIHHOI 0a3H.
[TrocoBi aepeBa cocHu 3BUYaiHO1, BimiOpani Ha [lonTaBiuHi, 10Cci HE OynU 3aisHI
y BUINPOOYBAHHI TMOTOMCTB, a JaHl IIOAO BIUIMBY MOP(OJIOTIYHUX MOKA3HHKIB
IIUIIOK 1 HACIHHS Ha KIJTBKICHI 1 SKICHI TOKa3HUKMA HACIHHS Ta PICT MOTOMCTB

dbparmenTapHi. TakuM YHWHOM, B3aIHINAETHCA AaAKTyaJIbHUM BUSBJICHHS BIUIUBY
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MOP(OJIOTIYHUX TIOKA3HMKIB IIMIIOK 1 HACIHHS TUIIOCOBUX JIEPEB IMOJTABCHKOIO
MOXO/DKEHHS Ha KUIBKICHI 1 SKICHI TIOKQ3HWKM HACiHHS, a TaKOX BIUIMBY
(EeHOTUNOBUX O3HAK ITUX JIEPEB HA PICT iXHIX TOTOMCTB.

2. AHam3  JiTepaTypHUX  JDKEpeNl  CBIAYMTh MOpo  e(EeKTUBHICTh 1
NEPCIIEKTUBHICTh 3aCTOCYBaHHS PETYJSATOPIB POCTY POCIUH CHHTETUYHOTO 1
MPUPOIHOTO MOXOKEHHS JJIi OTPUMAHHS SIKICHOTO CaJMBHOTO MaTepially JICOBUX
nopizn. [lepenik 1uX pPeYOBUH MOCTIMHO OHOBIIOETHCSA, a €(HEKTUBHICTD 3aJICKHUTh BiJl
0araTb0X YMOB HaBKOJIMIIHBOTO CEPEAOBHUINA Ta CTaHy POCIHH. ToMy BUBYCHHS
€(pEeKTUBHOCTI BIIMBY HOBHX CTUMYJIATOPIB POCTY POCIHH HUISXOM MEPEIIOCIBHOIO
0OpoOITKY HAaCIHHS Ha PICT CAAUBHOTO MaTepialy COCHH 3BUYANHOI € aKTyaJIbHUM.

3. 3acTocyBaHHS MIHEPAJBHUX Ta OPraHO-MIHEPAJIbHUX KOMIIO3UIIIHHUX
TOOpHB CHpHUsE KPAIoMy pocTy pociuH. BogHouac pocTy i po3BUTKY MOCIBIB COCHU
y pO3CaJHUKaXx B yMOBax IMIPKUBICHHS CISHI[IB CyYaCHUMHU MiHEpaJIbHUMU Ta
OpraHo-MiHEpaJbHUMU KOMITO3ULIIMHUMHU TOOpUBAMH TMPUIULUIA  HEJOCTATHHO
yBard.

4, I'puOH1 XBOpPOOU CIIPUUYMHSIOTH BiJIMaJ 3HAYHOI YaCTHHH CISHIIIB COCHH ITiJ
Yyac iXHbOIO BHUPOLIYBAHHS Yy PO3CAJHUKAX. Y 3B’SA3KYy 3 LUM € aKTyaJlbHUM
OLIIHIOBAHHSI BIJIUBY 3aCTOCYBaHHS Cy4acHUX (DYHTILH[IB Y PO3CaTHUKAX HA SKICHI
MOKAa3HUKH CaJMBHOTO MaTepially COCHU 3BUYAIHOI.

5. 3aCTOCYBaHHS KMBWJIBHUX TeliB (cynepabCcopOeHTIB, BOJOTOHAKOIM-
yyBauiB) 3a0e3neuye epeKTUBHUIN 3aXUCT KOPIHHSA POCIMH Bl MEPECUXAHHS 1] Yac
30epiraHHsl BUKOIIAHOTO Marepiaiay, HOro TpaHCOPTyBaHHS Ta caaiHHsg. Came Tomy
BAXKJIMBUM € OLIIHIOBaHHS €(DEKTUBHOCTI IIUX PEYOBHH IiJl YaC CTBOPEHHS COCHOBMX
KynbTyp y [lonraBcbkiit o6macri.

6. [loBeieHO, 110 3aCTOCYBaHHS PErYyJATOPIB  POCTY POCIMH MiJ Yac
BUPOIIYBaHHS CaJMBHOTO Marepiajly MO3UTHBHO BIUIMBA€E Ha MOro BUXIM, SKICTH 1
OloMeTpuyHI MOKa3HUKHU. BoHOYAC PICT 10 3MUKAHHS JIICOBUX KYJIbTYpP, CTBOPEHHX

TaKuM CaJIMBHUM MaTepiajioM, Iie He JOCIIIIKEHO.
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PO3/11 2
MPUPOJIHI YMOBH PETTOHY JOCJIIKEHD, OF’EKTU TA
METOJUKA POBIT

2.1. llpupoaui ymoBu

HocmimkenHss mpoBeneHi y IlonTaBcbkili  o0nacTi, sKa po3TanioBaHa
nepeBaxkHo y JliBobepexxnomy micocrenmy. IliBmenna wMexa JliBobepexxHOro
Jlicocreny mpoxoauts npubau3Ho yepes Kobensku it Hosi Camxkapu [22].

[ToBepxus IlonTaBchbkoi 00J1aCTI € MIMPOKOIO XBUIISICTOIO PIBHUHOKO (ILJIATO),
nopizaHoro jojquHamu [uirpa Ta ¥oro miBux nputok — Cymu, Ilcia ta Bopckmim,
OaikaMu Ta spaMu CTapoAaBHBOI Ta cydacHoi eposii. [Ipu npomy 3araabHUN CXHI
MOBEPXHI CIPSMOBAHUMN 13 MIBHIYHOTO CXOAY Ha MiBAeHHMM 3axiz [ 139].

[pyHTOBUI IIOKpUB TEPUTOPii € HOBOJNI OJHOMAHITHHM SK 3a (i3HKO-
MEXaHIYHUMH, TaK 1 XIMIYHMUMH BiIacTHBOCTSIMH. Lle moB’s3aHe 3 mepeBakaHHSIM
JIECOMOMIOHUX TIOpiJl, JIETIOBIAIBHUX, CTApOJaBHHOAIIOBIABHUX 1 CY4YacHUX
aMoBIabHUX  BiAKAamiB. JlecomomiOHI CyTrIWHKH TOKPUBAIOTH BOJOPO3IIN Ta
HaJ3aIlJIaBHI Tepacu piuKOBHX JOJIMH 1 0aok [86, 87].

He3Baxatoun Ha CTPOKATICTh IPYHTOBOTO TIOKPUBY pPETIOHY, y PperioHi
NOIIMPEHI YOPHO3EMH TMOTYKHI Ta 3BUYAilHI, TEMHO-Cipl OMNIA30JIEHI TIPYHTH,
YOPHO3EeMH JAErpaZioBaHl Ta OmMi30JeHl. MeXaHIYHUN CKiaa IPYHTIB NEPEBaXKHO
BaXKKO CYTJIMHUCTUHN Ta TJIMHUCTUM, JIMIIIe HA OOPOBHUX Tepacax piuKOBHUX JOJWH BIH
CyMIIIaHU Ta TIIMHUCTO-TIIIAHUH.

Boauuii pexum perioHy XapakTepuU3yeThCs A00pe BHPAXKEHOIO BECHSHOIO
MOBIHHIO Ta HU3bKOIO JIITHHO-BECHSHOI MEXEHHI0. [[KeperoM KUBJIEHHS PIUOK €
aTMocpepHi omagu. 3MMOI0 Ta Yy NeEpioJ JITHBOI TMOCYXH PIYKU SKUBISTHCS
I'PYHTOBMMH BOJIaMH, & HEBEJIMKI TPUTOKU MOXKYTh TIEpecuxaTu MoBHICTIO [87].

3a nanumu JlepKaBHOTO areHTCTBa JIICOBHX PECYpCIB YKpaiHH, JIICHCTICTb
[TonTaBchkoi 001acTi cTaHOBHUTH 8,6 % [36].

Tepuropis 11 «Mupropoaceke JII'», ne npoBeaeHi Moab0B1 AOCTIKEHHS, 3a
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JICOPOCIMHHUM palioOHyBaHHSIM HalexkuTh 10 JliBobepexxnoro Ilpumaninpos’s [22].
KnimaT periony € moMipHO-KOHTHUHEHTAJIBHUM 3 TEIUIUM, YacTO MOCYIUIUBUM JITOM
Ta MOMIPHO XO0JIoAHOIO 3uMoto. CepenHs Temriepatypa ciuds — -3,7 °C, numHs —
+21,4 °C, kinbKicTh omaaiB cTaHoBUTh 480-580 MM/pik, BOHM BHIAJAIOTh
nepeBakHO BIiTKy y Buriasai gomiB [60]. Ilepion axtuBHOi Bereramii (3
temriepaTypoto nonaj 10 °C) nounHaeThCs y TPETiid AeKadl KBITHS, a 3aKIHUYY€EThCS Y
TIepIIii 1eKkami >KOBTHS [87].

3aranoMm, KiiMar pailoHy poO3TallyBaHHS JICTOCIY CHPUATIUBUN 7S
BUPOIIYBaHHSI OCHOBHUX JIICOYTBOpIOBIbHUX Topin (Tabnm. 2.1). Jns xmimarty
XapakTepHI TMOMIPHO XOJIOAHA 3MMa 1 MOMIPHO TEIUIE€ JITO, pI3KI Mepenaau
TEeMIIepaTypH, BECHSIHO-JIITHI CyXl BITPU 1 HEAOCTATHS KUIBKICTh OMAaiB B OKpEMI
nepiogu poky. Jlo KIiMaTMYHMX YMHHHUKIB, 1[0 HEraTUBHO BIUIMBAIOTH Ha PICT 1
PO3BUTOK JIICOBUX HACA/IKE€Hb, HAJIEKATh: BECHSAHO-JIITHI MBACHHO-CX1AHI CyX1 BITPH,
paHHI OCIHHI 1 MI3HI BECHSIHI MPUMOPO3KH, HETNIMOOKWN CHITOBUM MOKPUB 1 4acTi
3MMOBI BIJUIMTY, BUCOKI PIYHI MEepenaay TeMIepaTypu HOBITPSL.

3a reoMopdoNOTIYHUM pallOHYBaHHSIM TEPUTOPIS JIICTOCIY HAJCKHUTH [0
obmacti I[IpuaainpoBcekoi HU3MHU JIiBOOEpeKHOT PIBHUHHOI Mig00acTi, e 3aiiMae
MIBJICHHY 1 HEHTPaJIbHY YaCTUHU T€OMOP(OJIOTIUHOTO pailony [lonTaBchkoi piBHUHM.
Teputopis nicrocmy 3a penbedoM € MUPOKOI XBUISICTOIO PIBHUHOKO — IUIATO, KA
po3pizaeTbes qoarHaMu pidok Ilcen 1 Cyna Ta iIXHIMU IPUTOKAMH.

Penved micusg posramyBaHHg Jiicrocny  copMyBaBcs MiJ  BIUIMBOM
TEKTOHIYHUX TpoIleciB Ta J[HIMpOBCHKOro NboAOBHKA. KpiM TOro piBHMHA ILIATO
Nopi3aHa He TIIbKU CyYaCHUMHU PIYKOBUMH JIOJIMHAMHU, ajie 1 CTapOJaBHIMU OalKamH.
Cxui1 moBepXHi PIBHUHU CHPSMOBAHHM 3 MIBHIYHOTO CXOJy Ha MIBASCHHUM 3aXi, 3
YUM 1 OB’ SI3aHUN HAMIPSMOK TeYil JTiBUX NMPUTOK JHinpa.

OCHOBHI I'PYHTOYTBOPIOBaJIbHI MOPOAM HA TEPUTOPIi JIICTOCHY MpPEACTaBICHI
jJecaMu ¥ JiecomoAiOHMMHU cyrimHkKamu. Lle — Bakki, cepelHi 1 JerKOCyrJIMHHUCTI
KapOOHAaTHI ~ HE3acoJieHl  MOpOAM  3HAYHOI  TOBIIMHM.  3HAayHy  YacTKy
IPYHTOYTBOPIOBAIBHUX TOPiJ CTAaHOBJISITH CTapOJilaBHI alIOBIalibHI  CYIIiIIaHI

BIJIKJIAJIM 1 Cy4acHI CyMilaHi 1 CyrJIMHUCTI aJlfoBialibHI ropu3oHTH. Ha cxumax 6anok
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y ToromiBcbkomy 1 KOMHIIHSHCHKOMY JIICHMITBAX IPYHTOYTBOPIOBAJILHUMHU

MOpOJaMH € YePBOHO-0Yypi IIMHH, a Ha OOPOBUX Tepacax piK — €0JIOBI.

Tabnuys 2.1
KuiMaTH4Hi NOKAa3HMKHU 32 JTaHUMHU MeTeocTaHuii Mupropon
. : @)iviizizingl
HailimenyBaHHS MOKa3HUKIB . 3HaueHHs Hata
BUMIPIOBaHHS

TemnepaTypa noBitpsi:
— cepeHbOPIYHA rpaayc +7
— a0COJIFOTHA MaKCHMaJIbHA rpaayc +39
— abCcoJTFOTHA MiHIMaJIbHA rpamyc -38
KinpkicTh onaziB Ha piK MM 558
TpuBanicTh BEreTaliitHOro nepiogy JTHIB 200
OcTaHHI MPUMOPO3KH HABECHI 9.05
[lepri mpuMOpPO3KK BOCEHU 17.09
Cepenns gaTa 3amep3aHHs PlYOK 20.12
Cepenns 1ata mo4yaTKy MaBOAKY 17.03
CHIroBUi NOKPUB:
— MOTY>KHICTh cM 15-20
— 4ac MOsIBU 15.12
— 9gac CXOJKEHHS Y JIici 28.03
['mubuna mpoMep3aHHs IPYHTY cM 47
Harnpsim mepeBaxkarounx BITPIB MO CE30HAX:
— 3UMa pymoO Cx, [1nCx
— BECHA pymoO 3x, [TH3x
— JIITO pymoO 3x, [Tu3x
— OCIHb pymoO Cx, [TnCx
CepenHsi MBUIKICTh MEPEBAKAIOUNX
BITPIB 10 CE30HAX:
— 3UMa M/CeK 4.9
— BECHA M/CeK 4,3
— JITO M/CEK 3,7
— OCIHb M/CEK 4.6
BigHnocHa BOOTICTh MOBITPS 75

[lepeBaxkarouMH TUINIAMU TPYHTIB Yy MeXax JICrOCIy € TEMHO-Cipi Ta cipi
JicoBi cyrnuHkHU (29,7 %), nepHOBO-ClIa0omia30aucTi rauHucTo-mmani (22,0 %) 1
JepHOBI ciabkopo3BuHeHi mimfani (11,3 %).

VYci micu nicrocny — piBHUHHI. XBOWHI MOPOJAM MPEACTABIEHI MEPEBAKHO

cocHOl 3BuyaitHoro. CBixki cybopu (B;) mpuypodeni mo OOpoBHX Tepac IBHX
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OeperiB piYoOK, YKPUTHUX MOTYKHOIO TOBIICIO JTaBHBOATIOBIATBLHUX 0OPE MPOMHUTHX
MICKIB, Ha SIKUX (POPMYIOTHCS JAEPHOBI omif30jeHl (OOpoBi) IPyHTH, Ha BEPXHIX
YaCcTHHAX IIIIaHUX OYIpiB TPAIUISIOTHCSA CyXyBaTi BapiaHTH CBLXHX cyOopiB (Bi).
OxpeMi (He3HauHI 3a IUIOHICIO) JUISHKA OOpOBUX Tepac, W0 CKIaJeHI
rpyOO3epHUCTHUMH TIICKaMH, BIAMOBIAAIOTH yMOBaM CBDKOTo 0Oopy (Ajz). Menm
MOIIUPEHUMU € YMOBU CBiXoro cyrpyay (C,), mo mnpuypodeHi A0 CyHilaHuX
MacHBIB (Ha MEXI MEePEexXo1y J10 JIECOBUX Tepac), IITMHUCTHUX MICKIB 13 TiceBaA0p10paMu
ab0 MOXOBaHUX IPYHTIB. Y CyOOpPEBUX MICIIE3POCTAHHIX MOTYXHICTh TYMYCOBOTO
TOPU30HTY IpyHTIB cTaHOBUTH 10-50 cM, y cyrpyaoBux — 70-90 cm. I'mubuna
3QJISTaHHST MATEPUHCHKOI MOPOJAU (aBHHOATIOBIAIBHUN IMICOK) MpPH TEPEXOJl Bij
OopiB 110 cyrpyniB 3MmiHIoeTbesa Bif 45 mo 120 cm [87]. I3 xBuisacTicTiO penbedy
HaJ3aIlJIJABHUX TEPAC MOB’s3aHa CTPOKATICTb JICOPOCIUHHUX YMOB.

3aranaom, COCHOBI JIEPEBOCTAHU B PET10HI JOCIHIKEHb POCTYTh Y CHIPUATIUBUX
KJIIMAaTUYHUX yMoBaX. HecnpusaTnuBUMHM UYMHHMKAMU BIUIMBY Ha JICH €
HEPIBHOMIPHICTh BUNAJAaHHS OMNaJIB MPOTArOM BETETALINHOrO Mepioay, CHIIbHA
THCOJISIIISL 1 CyX1 BITPU CXIJHUX HAIpPSMKIB, Kl BUCYIIYIOTH IPYHT 1 CIIPUYHHSIOTH

1BUIIEHY TPAHCIIPAIIIO.

2.2. O0’€KTH Ta METOANKA JOCTIIKEeHb

[TonwoBi pocinikenHs npoBoauwian npotsrom 2009-2011 pp. Ha 6a3zucHoMy
JicoBomy po3canHuky ['oromiBeskoro micuunrBa JII  «Muproponcbke icoBe
rocrnojiapcTBoy (puc. 2.1).

Bubip mporo poscamHuka OOYMOBJIEHHWN HAsSBHICTIO BHCOKOI arpoOTEXHIKU
BHUPOIIYBAaHHS CaIUBHOIO MaTrepiany, MoJaibllle yIOCKOHAJIEHHS SKOi MOXKJIMBE Ha
0a31 3acTOCYBaHHS HOBUX pEryJsiTOpiB pOCTY, (PYHrIUUAiB, COpPOEHTIB, L0 B
KOMITJIEKC1 3 HAasBHUM JOCBIZIOM JacTh 3MOTY 3HAYHO TOKPAIIUTUA PO3CATHHIIBKE

rOCIOJIapCTBO B PETI0HI.
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Puc. 2.1. 3aranbHa cxema 0a3uCHOIO pO3CaIHUKA

3 METOI0 OLIIHIOBaHHS MOP(}OJIOrIyHUX 1 O10METPUYHHUX MapaMEeTPiB HIMIIOK 1
HaciHHSA cocHU 3BH4YaitHO1 IlonraBchkoi o6macTi BimOupanu 29 MoJeIpHUX JACpeB Ha
TEPUTOPIi MOJENBHOIO HACAJKEHHS, SIKE MPEJCTABICHE YUCTUMH COCHOBUMHU
micoBumu Kynbrypamu (ckian 10C; Bik 68 pokiB; OOHITET I; THUI JICOPOCTUHHUX
yMoB B,; moBHoTa 0,7; 3anac 380 MS/Fa; CepeaHs BUCOTA HACA/HKEHHS 25 M; cepeHii
miametp — 32 cm). Kpim TOoro, obcreskeHo 9 TUIIOCOBHUX JepeB, BigiOpaHUX Y
[TonraBchkiii 00JaCTI, Ta iXHI KJIOHM Ha apxiBHO-MaTouyHid maHTamii (AMII)
cenekuitnoro komruiekcy JII «KwuiBcbka JIHJC». Bynu Bumipsii Bucotu i
JlaMeTPU MOJICJIbHUX 1 IUTFOCOBUX JICPEB.

Jlist Bu3HadeHHST MOPQOJIOTIYHUX Ta OlOMETPUYHUX TMOKA3HUKIB IIWIIOK 1
HaciHHg y 2009 pomi 3 TUTFOCOBUX 1 MOJECIBHUX JIEPEB Y HACAHKCHHSX
HIT «Mupropoaceke JII'» Oyno 3arorosieHo no 30 mummok. BuzHavanu q0BXKUHY,
MIMPUHY, Macy KOXHOI IIMIIKHM, 3arajibHy KUIBKICTh HACIHHA Ta KIJIBKICTh
BUIIOBHEHOT'O HACiHHA B Immiii. [Ticas #ioro BUiIydeHHS 13 MIMIIOK BU3HAYAIU Macy

1000 nHacinuH, iXHI €HEPrir0 MPOPOCTAHHS Ta JIAOOPATOPHY CXOXICTh 3TIIHO 13
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3arajJibHONPUUHITUMUA B HAciHHMLTBI MeToaukamu [80, 118]. BumiproBanu Takox
JIOBKHUHY KOPIHIIIB TPOPOCTKIB.

Komnip mumok, ¢popmy anodizy Ta KoJaip HACIHHS OI[IHIOBAJIM 3a BIATOBITHUMHU
mkamamu [101]. CTtocoBHO TMOKa3HWKIB 3a0apBlICHHS IIMIIOK 1 HACiHHA 3a
metoaukoo JILA. )KuBotoBchkoro [41] po3paxoByBasid TMOKa3HUK BHYTPIIIHBO-
MOMYJISIIHHOT  pi3HOMaHITHOCTI (W), 4acTky pigkicaux wmopd (h) 1 mokasHuk
moAiIOHOCTI  MOMyJsAIid  (r), CYTTEBICTh SKOrO0 BHU3HAYalIM 3a KPUTEPIEM
imentuyHocTi (I).

3 METOI0 OINIHIOBAaHHS BIUIMBY MAaTEPHHCHKUX JI€PEB COCHU 3BHYAWHOI Ha
SKICTh CAJMBHOTIO MaTrepiajy 3aKJaJeHO CEepil0 JOCIITHUX AUISTHOK Ha 0a3ucHOMY
aicoBoMy poscaanuky ['oromiBeskoro micHuirea Il «Mupropoacske JII'». Hacinus
COCHHM 3BHYAHO1, 3aroToBieHe B3UMKY 2009 p. 13 29 MoaenbHUX IepeB 13 HaCAIKEHb
JIT «Mupropojacbke JiCOBE TOCIOAAPCTBO» Ta 9 KIOHIB IUTIOCOBUX JIEpEB 13
[TonraBchkoi 0bsacti, BUCiBaIM 3 po3paxyHKy 200 HaciHMH Ha | OroHHUN MeTp
ooposzenku. [licnms 3akiHdeHHs BereTarlii OyJo MPOBENEHO OOJIK BUXONY CisHIIIB,
BUMIPSIHO O10METpUYHI MMOKAa3HUKH (BHCOTY, IOBKMHY KOPIHIIB, AlaMETp KOPEHEBOi
IIUHKK), TIIPaXxOBaHO KIJIBKICTh OOKOBUX MaroHiB. TakoX BHU3HAYaIu MOBITPSHO-
cyxy macy 100 omHOpiYHMX CISHIIIB (OKpeMO KOpEHIB 1 HaJ3€MHOI YacTUHU) Ta
PO3paxoBYBaJIM BiTHOIICHHS MacH KOPEHIB 10 MacH Ha3€MHOT YaCTHHH.

Onepxani gaHi oOpoOJISUTM METOJIaMH BapialliiHOI CTaTHUCTHKH, BHU3HAYAIOUH
JOCTOBIpHICTh ~ pi3HMIL  (t),  KoedillleHTH  yCHaJAKyBaHHS  Ta  1HI
nokasuuku [37, 48, 55].

VYci BapiaHTH JOCTIIB 3 OlliHIOBaHHS eekTuBHOCTI PPP, 106puB 1 dhyHTIIMAIB
Oynu 3akiajieHl y 0a3sucHOMY JICOBOMY pPO3CaIHHMKY ['OroiiBChKOTO JIICHHUIITBA
JIT «Mupropoacske JII'» 3 paHIOMI30BaHMM pO3MIIIEHHSIM BaplaHTIB, 11100
3MEHIIUTH BIUIUB PEIhEQY 1 POIOUOCTI IPYHTY.

Brius PPP Ha mociBHI BJIacCTHUBOCTI HACIHHS Ta XapaKTEPUCTUKHU CAIUBHOTO
MaTepiaxy COCHH 3BHYAHOI, BUPOIIEHOTO B PO3CAAHUKAX, MOCHTIDKYBATH MIISTXOM
HaMOYYBaHHs HACIHHA MPOTAroM 18 ToAMH y BIAMOBIIHUX PO3UMHAX.

BukopucroByBaiv HaciHHS COCHU 3BHYAWHOI MacoBOro 300py, y IepuiomMy
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nocmial — ymme I knacy sikocti, y apyromy — II 1 III kmaciB sikocti. st mociimkeHb
BimOupamun mo 100 mT. HAciHWH, 3aMOYYyBalld MPOTATOoM 18 TOIWMH y BOIHHUX
posunHax 1’ atu PPP y Tppox koHIIeHTpalisx koxeH (Tadu. 2.2). HacinHsg y KOHTpoJIi
3aMOYYBaJIM Y YHCTIHM BOJII MPOTITOM TaKOT'O Xk 4acy.

Yci  BumpoOyBaHi mpemapaTd Hauekatb g0 cydacHux PPP, ki
XapaKTepU3yIOThCS HEBEIMKOI0 HOPMOIO BUTPATH, 110 € MPUBAOIMBUM 3 TOTJISITY
€KOHOMIKH Ta BIIUBY Ha HABKOJIMIIIHE CEPEIOBUIIIE.

Baiikan — 610CTEMYSATOP POCTY POCTUH, MICTUTh KOMIUIEKC MOJIOYHOKHCIIHX,
dboTocuHTE3yIOUMX,  a30TdIKCyrounx  OakTepil, APDKIKIB 1  TPOJYKTIB
KUTTEIISUIBHOCTI MIKpOOPTaHi3MiB.

JlirHorymar — rymiHOBO-KaJiiiHUI mpernapaT HOBOTO TOKOJIIHHS, PETYISITOP
POCTY pOCIWH 3 MIKpOeJieMeHTaMu B XenatHik ¢opmi. MexaHi3M [ii moJisrae B
aKkTHBaIlll 010XIMIYHUX MPOLECIB y pociauHl. Jlo ckiaay BXOJATh I'yMiHOBI PEYOBHHH
—90 %, xamit (K,O) — 12 % 1 cipka — < 3 %. pH — 9-10. Hetoxcuuynuii. Po3unHHICTH
— 100 %. 3acTocoByeTbes st 0OpOOKH HACIHHSA MEpe BUCIBAaHHIM, KPAINIMHHOTO Ta
MO03aKOPEHEBOTO  Mi/DKUBJICHHS, TyMmaTu3aiii ocHOBHUX 100puB. [ligBuirye
BpoxkaitHicTh Ha 10-30 %, migBumlye eQpeKTUBHICTH il JOOPWUB 1 TECTUIIMIIB,

3aXMIIAE€ POCIMHHM BiJl MPUMOPO3KIB 1 MOCYXHU.

Tabnuys 2.2
Cxema 3acTtocyBanHst PPP 1151 3amMo4uyBaHHA HACIHHA COCHM 3BMYAaITHOL
KoHuentpanis, Mi/a

Perynsarop pocty pocivH 1 5 3
Baiikan 10 5 2,5
JlirHorymar 1 0,5 0,05
Tpuman 1 0,5 0,05
Yapkop 4 2 1,0
Emin 4 2 1,0

Tpuman — CUHTETUYHUN CTUMYJISTOP POCTY POCTUH, (Pi310JOTTYHO aKTHBHHMA
aHTUCTPECOBUI TMpenapar; MOoXigHa MIPUIUHY, Ma€ UUTOKIHIHOBY aKTHBHICTb.
[Tpuckoproe MO KIIITHH, CIPHUSE€ HATXOHKCHHIO TMOKUBHUX PEYOBHH IO TOYOK

IHTEHCHUBHOTO POCTY.
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Yapkop — peryisarop pocTy POCIHH, CTUMYJISITOP KOPEHEYTBOPEHHS 1 POCTY
HOBOYTBOpEeHUX KopiHIliB. [le 30amancoBannii KOMIIJIEKC PETYISITOPIB POCTY POCITHH
IPUPOIHOTO MOXOJKEHHS.

Enin — perynsitop pocTy pOCIHH, aHTUCTPECOBUN aJanTOreH, CTUMYJISITOP
iIMyHHO1 cuctemu. [litoua pedyoBHMHA — €mMiOPaCHHOMIA — HAJEKUTh O MPUPOTHHUX
rOpMOHIB  pociauH. CHHTETHMYHUN emiOpacUHONIA  IJEHTUYHUN  MPUPOTHOMY
pociuHHOMY TOpMOHY. lle edexTuBHHMI IMyHOMOIYJSATOpP, 30UIBIIYE CTIHKICTH
poCIMH A0 cTpeciB (MOcyXa, 3acOJEHICTh TIPYHTY, 3aHAATO BHUCOKAa YHM HHU3bKa
TeMIlepaTypa, HeJIOCTaTHE XKUBJICHHs) Ta (piTomaroreHis [95].

[licns 3amouyBaHHA HACiHHS PO3MINIYBAJIM HAa (PUIBTPYBaJbHOMY Mamepi B
yamkax Iletpi 1 npopontyBanu npu temneparypi 20—24 °C. Exeprito mpopocTaHHs
HAaClHHA BHM3Hayald Ha 7 JI€Hb, CXOXICTh HAaclHHSA Ta JAOBXKUHY 20 KOpIHLIB
IPOPOCTKIB — Ha 15 1eHb MpOpoITyBaHHS.

3 METOI0 OIIHIOBaHHS BIUIMBY PETYJISTOPIB POCTY POCIWH Ha OlOMETpHUYHI
MOKA3HUKHU CaJMBHOrO MaTepiady COCHU 3BUYAWHOI HACIHHS, 00po0OJieHE HA3BaHUMU
BUIIIE TperapaTamMu, BHCIBaIM B Po3CaaHHKy (puc. 2.2). OOJIKOBOI OIUHUIICIO
JOCITIy CTaB PSAIOK ITUPOKOOOPO3EHKOBOI IMOCIBHOI CTPIYKHM 3aBIOBXKKH 1 M, Ha
saxomy BuciBanu 400 HaCIHUH.

Harmpukiniii BereTariitHoro nepiojy CisiHIll BUKOITyBaJIH, paxyBaJid, BiAOUpaiu
KOHTPOJIbHY TapTil0 CEpeAHIX CISHUIB Yy BapiaHTi, BIAMHUBaJIM KOpIHHA Ta
3M1MCHIOBAIM JlabopaTtopHi oOMipH. [[s KOKHOTO CisSIHIIIO BHU3HAYaJIM BUCOTY (CM),
JiaMeTp KOpEHEBOi IMMWKKH (MM), JIOBXHHY KOpIHHA (CM), Macy KOpIHHS Ta
HAJ3€MHOI YaCTUHH, B T.4. XBOI (T). {7151 BCbOro BapiaHTy BU3HAYAJIU MOBITPSHO-CYXY
Macy KOpIiHHS Ta HaJ3€MHOI YaCTHUHH, B T.4. XBOI.

EdexTuBHICTh 3aCTOCYBaHHSI MIHEPAJIbHUX Ta PIAKUX OpPraHO-MiHEpaIbHHUX
KOMIMO3UIIMHUX JOOPUB Mij] Yac BUPOIILYBAHHS CISHIIIB COCHU 3BUYANHHOI OIIHIOBAIU
y AocTiax, siKi 3aKkajaid Ha BUPOOHUYUX TOCIBaX, 3IHCHEHUX 32 3aTBEPIHPKCHOIO Y

roCIoJIapCTB1 METOAUKOIO.
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Puc. 2.2. 3aranpHuil BUTIISL CTPIYKU CAAMBHOTO MaTepially COCHU 3BUYATHOT

3acTocoByBaiIM 2 BUAM TPAIUIIHHUX MIHEpPAIbHUX Ta 2 BUIM PIAKUX OpraHo-
MIHEpAJIbHUX KOMIO3UIIWHUX JOOpUB Yy PI3HUX KOHIIEHTpAIliSfX, a TaKOX T'yMar,

3arasniom 11 BapianTiB (Tabm. 2.2).
Tabnuys 2.2

Buau 100puB T2 HOPpMH IXHBOI0 BHECEHHSI HA MOCIBAX COCHM 3BUYAHHOI 0e3
NOJIUBY

Ilpemapar Konuentpauis, ji/ra (kr/ra)
AmiauHa ceniTpa 200 — — _
Hitpoamodocka 200 — — _
Bitamicr 2,5 5 10 15
Oa3zuc 12,5 25 50 —
I'ymar 5 — — _

AMiayHa ceniTpa — a30THE a00puBO, MICTUTH 34 % a30Ty B amiauHiil 1
HITpaTHIM Gopmi, 100pe po3urHHA Y BOJI1, (PI310JIOTIUHO CclIabOKHUCIA.

Hitpoamodocka — komiuiekcHe n00puBo, mictuTh no 18 % azory, dbocdopy,
KaJIiio; a30T y aMmiauHid 1 HITpaTHIi Qopmi, BogopozunHHoro (ochopy — 90-95 %,
KaJTiil — y (hOopMi XJIOPUCTOTO Ta a30THOKHUCIIOTO. 3a €(heKTUBHICTIO MEPEeBAXKAE CYyMIIIT
€KBIBaJICHTHUX TYKIB.

Bitamict — xommosuiliiiHe opraHo-MiHEpalbHE JOOPHBO, JO CKJIaay SIKOTO
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BXOJSTh MiKpoeleMeHTH — a3oT, ¢ocdop, Kamid, aHTHCTPECOBI PEUOBHHHU Ta
PETYIATOPH POCTY POCITHH BUKOPUCTOBYETHCS ISl TMO3aKOPEHEBOTO >KUBJICHHS
POCIIUH.

Oazuc — pigke J00OpUBO, 10 AKOTO BXOJATHh Yy (Di1310J0TIUHO aKTUBHIN (popmi
(y %): azor — 23,22 (B 1.u. HiTpatHuid —1,22, amoniiamii — 22,00), kamiit — 4,2;
MIKpPOEJIEMEHTH: Cipka, 0op, KoOalbT, MiJb, LIUHK, 3aJl130, MapraHelb, MOJIOICH,
MarHii. BUKOpHCTOBYEThCS NIl 3aMOYYBaHHSI HACIHHS, TTO3aKOPEHEBOTO KUBJICHHS
POCJIVH.

['ymat — 10OprBO Ha OCHOBI T'YMIHOBUX KHUCIOT, MICTUTH (Y %): Tymary — 40,0,
azoty — 1,5, kaumito 5,0; MIKpOEJIEMEHTH: MiJib, MapTraHellhb, IIMHK, MOJI10AEH, KOOAJIbT,
oop, 3a1130.

JloOpuBa po3BOAWIIA Y BOJ1 O€3MOCEPEIHBO MEPE]l BHECCHHSIM 3 PO3PaxXyHKY
4 11 posunny na 1 M” miomi nocigiB. Ilnoma 3acTocyBanns oxHOro Bapianty — 0,5 M2,
OO0JIIKOBOIO OJMHHMIICIO JOCIIAY TMOCTae 3-psiiHa MIMPOKOOOPO3EHKOBA IOCIBHA
CTpiuKa 3aBJOBXKKHU 1 M, y KOXKHOMY psAKY sikoi BucisiHi 400 HaciauH (puc. 2.3).

[limxuBneHHss TOCIBIB 3AiiicHIOBaNM ABi4i: 15 depBHs Ta 15 numHs.
KOoHTpOoIbHI IIJSHKY CISHIIIB MOJIUBAJI 3BUYAHOIO BOJIOIO.

VY JKOBTHI CISIHLII BUKOIAJIH, MIPOBEJIM CYLUIBHUA OOJIK, BIAMUIM KOPIHHSA Ta
npoBenu JabopaTopHi oOMipu. [l KOKHOTO BH3HAYWIM BHUCOTY (CM), AlaMeTp
KOPEHEBOI MMUHUKA (MM), JOBXKUHY KOpPIHHS (CM), Macy KOpPIHHS Ta HaJ3€MHOI
YaCTUHM, B T.4. XBOi (r). [ns BcbOro BapiaHTy BH3HAuYald MOBITPSHO-CYXY Macy
KOPIHHS Ta HAJA3eMHOI YaCTHUHH, B T.4. XBOI.

JlocnmigHi  OUISHKM — PO3MEXOBYBAJIM TaKOro K  PO3MIpY  JIUISSHKaMU
KOHTPOJILHUX CISTHI[IB, BUPOIICHUX O€3 3aCTOCYBaHHS MIHEpPAIbHUX JOOPHUB, TOOTO
01151 KOXKHOI JOCIIHOT JUISHKYA 3HAXOAMJIMCS JIBI KOHTPOJIBHI, 1 32 TAaKOI CXEMOIO
JOCITIIH1 BapiaHTH OyJIu 130JIbOBaH1 OJIUH BiJ] OJTHOTO.

Jlis  00’€KTHBHOTO OLIHIOBaHHS POCTY JAOCHTIJHUX CISHIIB BpaxoByBaJIU
CepellHl 3HAYEHHS JIBOX KOHTPOJIB, sIKI 0€3MOCepeHhO MEXYBAIU 3 KOHKPETHOIO
nociaHo AurstHKo. CaMe 3 HHMH TIOPIBHIOBAIM BCl IMOKA3HHUKH JIOCIITHHUX

CISHIIIB.
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Hanpukinii BereTamiiHoro mnepioay MpoOBOAWIN OOJIIK, CISHII BUKOITYBaJIH,
BiIOMpaI KOHTPOJIbHY MAPTIIO0 CEPEHIX CISHIIB y BapiaHTi, BIIMUBAIN KOPIHHS Ta
3M1MCHIOBANIM J1abopaTopHi 0OMipH. JIJisi KOKHOT pOCIMHM BU3HAYaJId BUCOTY (CM),
JiaMeTp KOpPEHEBOi IMMWKU (MM), JIOBXKMHY KOpIHHA (CM), Macy KOpIHHSA Ta
HAJ[36MHOI YaCTHHH, B T.4. XBOI (T). J{7151 BChOTO BapiaHTy BU3HAYAIIU MTOBITPSHO-CYXY

Macy KOpPIHHSI Ta HaJI3eMHOI YaCTHUHH, B T.4. XBOI.

Puc. 2.3. 3arajgpHuil BUTIAA JOCIIIHUX IUISHOK 3 IIOCIBAMH COCHH 3BMYAHOI HA

PO3CaHUKY

[Tomi6bumit mocnix Oymo 3miicieHo y 2010 pomi B yMoBax TMOJNHMBY 3a
JIOTIOMOTOI0 KpaneabHOo1 cuctemu (puc. 2.4).

3acTocoByBaJM 2 BUIU TPAAULIMHUX MIHEPAJbHUX 1 2 BUIU PIIKUX OpraHo-
MiHEpAJbHUX KOMITO3ULIWHUX TOOPUB Yy PI3HUX KOHLEHTPALisX, a TaKOX Trymar,
ycroro 12 BapianTiB (Tabi1. 2.3). KOHTposih MOJIMBAIN YHCTO BOJOIO.

JloOpuBa Oe3mocepeHbO TMepe]] 3aCTOCYBAaHHSAM PO3BOJAWIM y BOJI 3
po3paxyHKy 4 1 posunHy Ha | M? miowi mocisis. ITnoma oxroro Bapiauty — 0,5 M%.

OO6I1IKOBOIO OJMHMIICIO JOCTIAY IMOCTaBajia 3-psiiHa IIUPOKOOOPO3EHKOBA MOCIBHA
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CTpiuKka 3aBIAOBXKKM | M, B KOXHOMY psaaky skoi BuciBaau 400 HaciHUH.

[TioKuBIIEHHS TTOCIBIB MPOBOAYIIN ABivi: 19 TpaBHs Ta 1 TUmHS.

Puc. 2.4 TlociBHa CTpiyKa COCHHU 13 CUCTEMOIO MOJIUBY

Tabnuys 2.3
Buau 100puB T2 HOPMHU IXHHOTO0 BHECEHHH
HA MOCiBaX COCHU 3BHYAWHOI 3 MOJMBOM
[Tpenapar Konuentpariis, i/ra (kr/ra)
AwmiadHa cemiTpa 200 — — —
Hitpoamodocka 200 — — —
Bitamuct 2,5 5 10 15
Oa3snc 12,5 25 50 -
I'ymar 1 5 10 —

VY KOBTHI CISIHIII BUKOTIAJIHM, BUSHAYMIIN 3arajibHy KUIBKICTh CISTHIIB 1 KIJTBKICTh
CTaHAapTHUX CcCisgHIIB. BimiOpamu mo 20 cepeaHixX CIsSHIIB Yy BapiaHTi, BIIMUIH
KOpIHHSI Ta MPOBEJH JlabopaTopHi 0OMipu. JIJisi KOXKHOTO BU3HAUUIIN BHUCOTY (CM),

JiaMeTp KOpPEHEBOi IMUUKU (MM), JIOBXKHHY KOpIHHA (CM), Macy KOpIHHS Ta
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HAJ[3€MHOI YaCTUHH, B T.4. XBO1 (T). {711 BCbOro BapiaHTy BU3HAYAJIU MOBITPSHO-CYXY
Macy KOPiHHSI Ta HaJI3eMHO{ YaCTHHH, B T.4. XBO.

[lin yac BUpOIIYBaHHS OJHOPIYHUX CISHIIB COCHU 3BHYAWHOI Y PO3CATHUKY
BUMNPOOYyBaHO 3 HOBHX (DYHTIIMIM Ta 2 PEryasaropu pocty (agantorenu). Jlocmiau
3aKJIaJieHI Ha BHUPOOHUYMX IMOCIBaX, BHPOILEHUX 32 MPHUUHATOI0 Yy TOCIOAApPCTBI
TEXHOJIOTIEIO.

[Ipenapat ¥ HOpMH 3acTOCyBaHHs BigOupamm 3rimHo 3 [lepemikom
MECTUIMIIB 1 arpoXiMiKaTiB, JO3BOJICHHX O BUKOPHUCTaHHS B YKpaiHi, 3 OISy Ha
ixH1l 06aratodyHKI10HATIBHICTh, CHPOMOXKHICTh IMiJIBUINYBAaTU CTIHKICTh POCIHUH IO
eKCTpEMaJIbHUX MOTOJAHMX YMOB 1 TpUOHUX XBOpPOO. JlocmipKeHHS MPOBOAMIM HA
doH1 3acrocyBaHHS TrocnogapcTBoM ¢yHrinuay 3axucHuk 50 % k.e. (aHasor
Toncun-M) — eTasiony.

Cxema pocnigy BKIOUYaja Takl BaplaHTH: etanoH (3axucHuk 50 % k.e.,
BUKOPHCTOBY€EThCs sticrocioM, 4 mr/0,5 1 Boau/10 Mz), dbynrinua Jlepozan €Bpo
(0,5 1/0,5 11 Bomu/10 M%), Bpaso (0,75 mir/0,5 11 Bogw/Ha 10 M%), mpotpyiiauk bammep
(3 1/0,5 1 Bomu/10 M), PPP Baiikan (5 /0,5 n Bomu/10 M), ImynOmMTODIT
(1 Ta6:./2 1 Bomu/50 M%) (Tabu. 2.4).

Hocnia 3aknaganu y 2-kpaTHid moBTopHOCTi. KoxkeH BapiaHT Jgociuigy — Iie
MIKPOIUTSTHKA TMTOCIBHUX TPSOK 3aBIIUPIIKK 1 M 1 3aBIOBKKHU 5 M.

VY mociBax COCHU TICHs MOSBH CXOAIB MpOTIroM mnepmux 1,5 wmicsAuliB
MPOBOAMWIM OOCTEKEHHSI Ha EKCIEPUMEHTAbHUX MIUISTHKaX JUIsi OOJIKY OCEPEIKiB
xBOp0oO. OOpoOKy CisiHIIIB TpernapaTamMu 3iiicHIoBad 15 depBHsS Ta 16 numHs
2009 poxy. Cywmim mnpenapariB roTyBajld Iepe] OOMPUCKYBaHHSIM PpOCIHH, SKE
IPOBOAMIM PAHIIEBUM OONPHUCKYBauyeM Yy BpaHIIIHI TOAMHU, OCKIJIBKHA COHSYHE
MPOMIHHS 3HUXKY€E €(DEKTUBHICTH MpernapaTiB.

EdexTuBHICTh mpenapaTiB OLIHIOBAJIM 32 BUXOJOM CISHIIB, Y TOMY YHCII
CTaHJApTHOTO CaJMBHOTO MaTepially Ta SKICHUX ITOKa3HUKIB CisgHIB. OcTaHHI
BU3HAYAJIM Y KOBTHI, KOJIM 3M1MCHUIIN CYLIUIBHUI OOJIK, Y T.4. CTAaHJAPTHUX CISHIIIB;
BimiOpaym mo 20 mIT. cepeAHiX CISHIIB Yy BapiaHTi, BIAMWIM KOPIHHS Ta MPOBENU

nabopaTopHi 0OMipH.



47

Tabnuys 2.4
XapakTepucTuKa npenaparis, 3aCTOCOBAHUX HA JIICOBOMY PO3CaTHUKY
Hopma | Butpatu
. BUTpaTu | poboudo- | PexkomeHno-
Jiroua .
Hazga XBopoOu | mpemapa | TO po3- | BaHI CHOCOOH
pevoBHHA
Ty, l/Ta | 4YUHY, 00poOKu
(xr/Ta) n/ra
Oyurimuau (P), npotpyitauku (IT)
3BUYaAlHE 00poOKa B
3axyMCHUK | TiopaHATMETWI | U CHIXKHE 2—4 400 nepio
[IFOTTE Bererarii
dby3api-
O3Ha
epo3ain KOpEHEBa IPOTPYEHHS
Aep KapOeH/1a3uM P 1-15 400 PoTpY
€Bpo THWJIb, HACIHHSA
CHIDKHA
LBLIb
dy3apios-
Ha Kope-
HGBE 00poOka B
bammnep MIPOITIKOHA30JT 0,5 400 nepion
THHJIb,
: BereTartii
CHIXKHA
[B1JIb
00poOKa B
. THWIb :
bpaso XJIOPOTAJIOHLIT o 2-2,5 400 nepion
CISIHIIIB
BereTartii
Perynstopu pocty pociauH
KOMILJIEKC 00poOka B
I | | 151000 (10T /103 | POPOU
p p CISHIIIB H,0)/ 2 n na 1M P H...
HI3MIB BereTartli
KOpEHEBI 00poOka B
ImyHoO- eTuiapa- peHe 1 Ta6n./2 1 H,0 Ha POo
: : THHJTI, 2 nepion
UATODIT X1I0HaAT : 50 m
dy3apios Bererarii

JUis KOKHOTO CISHIIO BHU3HAuYaldM BHUCOTY (CM), JlaMETp KOPEHEBOI MIMHKU
(MM), TOBXHUHY KOpIHHA (CM), Macy KOpIHHA Ta HaJA3€MHOI YaCTHHH, B T.4. XBOi (T).
Jlis BChOrO BaplaHTy BHM3HAYaIU MOBITPSHO-CYXY Macy KOPIHHS Ta HaA3E€MHOI
YaCTUHH, B T.4. XBOI.

3 MeTOl0 OIIIHIOBaHHS €()EeKTUBHOCTI BOJIOTOHaKonuuyyBauiB MaxiMarin i

MaxiMarin-K mij yac CTBOPEHHSI COCHOBHX KYJBTYP Y IOCHiJII BUKOPHCTAIU CISHII
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COCHH 3BHYAMHOI, iK1 OyJIM BUPOIIEH]I Ha po3caaHuky ['oromiBcbkoro jicHunTa JI1
«Mupropozacske JII'».

KopeneBi  cucreMu  OAHOPIYHHUX  CISHIIB  OOpoOJIsId  IIpemapaTom
0e3rocepeIHbO MiC/Is BUKOMYBAaHHS B PO3CaJHUKY. Ha KOHTpOJIBHIM AULSHIN CISHII
nepes CaliHHAM BMOYYBajl y OOBTAaHKY 13 CyMillll TJIMHU Ta MEPETHOIO.

Hanpukinii BeretamiiHux nepioIiB MEpIIOro Ta APyroro pokiB BUPOIYBaHHS
KyJIbTyp Oysi0 MPOBEACHO OOMIKK i 0OMipH POCIUH COCHU. Bu3Hayanu mprKuBIiO-
BaHICTh (Ha IpYTHil pik — 30€peKyBaHICTh) KyJIbTYp, BUMIPIOBAJIN BUCOTY Ta JlaMETp
KOPEHEBOT IMIMMKHU IIUX POCIIHUH, OI[IHIOBAJIM iXHIN CTaH.

JluHaMiKy pOCTy Ta TIOKa3HUKH CTaHy COCHOBHUX KYJbTYp, CTBOPEHUX
CaJIMBHUM MaTepiajioM, BUPOIICHUM 13 3aCTOCYBAHHSIM PETYISATOPIB POCTY POCIIHUH,
BuBYaiM y kB. 42, Bua. 1 TI'oromiBcbkoro micHuntBa JII «Mupropoaceke JII».
Kareropist nmicoKynbTypHOI IJIOMII — CBLKHMM 3py0, THII JICOPOCIMHHHUX YMOB —
cBiKMM cyOip. O6poOITOK IpYHTY — Oopo3Hamu depes 2,5 M. CaaiHHs 311HCHIOBAIH
pyunum crocobom, mig meu KomecoBa, Biactanb y psaky — 0,5 M. Cxema
smimyBanHsg — 7 C3Blbn+Kan. KopeneBi cucremu CisHIIB Tiepe CadiHHIM
YMOUYBaJH y TJIMHSIHO-TIEPErHiitHY OOBTaHKY.

CistHIl COCHM 3BUYAHOI OyJIM BUPOILLEHI Ha 0a3UCHOMY JIICOBOMY PO3CAaIHUKY
['oromiscbkoro micaunTBa JI1 «Mupropoaceke JII'» 3 HaciHHS MacoBoro 300py
ypoxkaro 2009 p. Ile HaciHHS niepea BUCIBAaHHAM OYJI0 3aMOYEHO YIPOAOBXK 18 roguH
y po3uunax PPP baiikan (10, 5 1 2,5 mu/n), Jlirmorymar (1, 0,5 1 0,05 mn/n),
Tpuman (1, 0,5 1 0,05 ma/m), Yapkop (4, 2 1 1 mu/n) ta Emin (4, 2 1 1 ma/n). ¥
KOHTPOJII HAaCiHHS COCHM TEpeJ BHCIBAaHHSM 3aMOYYBAJIM y YUCTIHA BOJ1 BIPOJOBXK
TaKOTO X Yacy.

[3 omep>kaHOro TakuM YWMHOM CaJUBHOrO Marepiany HaBecHi 2010 p. Oyno
CTBOPEHO JIICOBI KYyJIbTYpH. YChOro Ha JUIAHIN (Tuioma 1,6 ra) mpeacTaBieHO
15 BapiaHTIB CaguWBHOTO MaTepially, BUPOIIEHOTO 3 HaciHHA, 00pobienoro PPP
(5 npenapartis 1Mo 3 KOHIICHTpAIIii), Ta KOHTPOJIb. 3araioM BucamkeHo 1700 pociuH.

[TpmxuBIIOBaHICTH, 30€PEKEHICTD, CTAH, JIlIaMETP KOPEHEBOT IIIHIKN Ta BUCOTY

POCIIMH COCHU Yy KynbTypax Bu3zHadanu y 2010 ta 2011 pp. Ctan pocnuH OIiHIOBAIH
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3a 4-0anpHOIO0 IIKajaow: 1 — BiAMIHHUN cTaH; 2 — a00puii; 3 — 3aJ0BUIBHUHN
(ocnmabieni); 4 — myxe ocmabmneHi [25].

Y 2015 p. BuMiproBaiM AiaMeTp KOPEHEBOI IIMMKH, BHUCOTY POCIHH, Ta
MPUPOCTH Y BUCOTY KOKHOTO POKY.

Cratuctuuny O0OpOOKYy J[aHWX YCIX JOCHIMIB 3AIMCHIOBAIIM METOAaMH
BapiaIifHO1 CTaTHUCTUKH Ta JABOX(haKTOpPHOro AucnepciiiHoro anamizy [3, 37, 55] 3a
JI0TIOMOT 010 TTakety mporpam MS Excel.

3 METOI0 KOMIUIEKCHOTO OIIIHIOBAHHS BIUTUBY Pi3HUX IMpenapaTriB Ha OCHOBHI
MOCIBHI BJIACTUBOCTI HACIHHS Ta CAJMBHOTO MaTepially, a TaKOoX JJIsi 0OpaxyBaHHS
KOe(DILIEHTIB paHroBOi KOpEJsALli, BIAMOBIIHI JaHl OyJd COPTOBaHI y MOPSIKY BiJ
Kpamioro 1o Tipmoro (HaivacTilie — BiJl OLIBIIOTO JO MEHIIOr0) 3HaYEHHS KOKHOTO
NOKa3HUKa Ta paHroBadi. Panr 1 oxepyBaB HalKpaliuid BapiaHT, a paHr 15 —
HaWTIpmuid. Y BUMAAKY, SKIIO 3HAYEHHS MOKa3HUKA OyIH OJHAKOBUMH y JIEKUIBKOX
BaplaHTax, BIIMOBIJIHI PaHTH BU3HAYAIU K CEPEIHE IXHIX MOPAIKOBUX HOMEPIB Y
copToBaHOMY psiny. Byso po3paxoBaHO Cymy paHTIB JiJIsi KOXKHOTO BapiaHTy Ta ii
3HOBY IPOPAHTOBaHO [3].

CranmapTHy MOXMOKY IMOKAa3HUKIB, BUPAXKEHUX Y BIJICOTKAX, BU3HAYAIU 3a

dopmysoro (2.1):

SX:\/P%x(m()—P%)’ 2.1)
N

7e SX — CTaHIapTHA TIOXUOKA;

P — 3HaueHHs MoKa3HUKa y BIACOTKAX;

N — o6csiT BUOIpKH.

JIsist MOpIBHAHHS MOKA3HUKIB, BUPAXKEHUX Y BIJICOTKAX, BIJCOTKU MEPEBOINIIU

y pajiianu, Bu3HavYav (pakTU4IHE 3HAUeHHs KpuTepito Dimepa F 3a popmynoro (2):
n xn,

o (2.2)

F=(p-¢)x

ne ¢l ta @2 — KyTW B pajiaHax sl BIANOBIJIHUX 3HAYECHBb IMOPIBHIOBAaHUX
BUOIPOK, a N1 1 N2 — 0Ocsiru uux BUOIPOK.

dakTuyHe 3HaYeHHs KputTepito Dimepa 31CTaBISIIM 13 TAOJIUYHUM TIPH JIBOX
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3HAaYCHHSX CTyIeHiB cBoooau: dfl=1; df2=nl + n2 — 2 [3].

BinomocTti cTocoBHO TemnepaTypu moBiTps Ta onafis y 2011-2015 pp. 6panu
3a JaHUMHU MeTeOoCTaHIi Mupropo.

Obcse suxonanux pooim. I1in yac BUBUEHHsI BIUIMBY 00poOku HaciHHS PPP Ha
SKICTh CaJMBHOTO MaTepiany 3aiicHeHo 5 Tuc. oOMipiB Ta 00pobnero 150
ctaTucTUUHUX psamiB. [ligx yac BuUBYEHHS BIUIMBY A00puB — 3,2 THC. 3aMIpiB 1
o0pobsieno 154 cratuctnynux psagu. Ilig yac BuBueHHs BIuBy ¢yHriuuaiB i PPP
IUIIXOM BHECEHHA Yy po3cagHuku BukoHaHo 700 3amipiB Ta 00pobieHo
42 cTaTUCTUYHI PSJIH.

CraHn 1 picT y KyJbTypax oiiHeHO cTOCOBHO 1700 pocivH COCHH, BUPOILICHUX
13 HaciHHs, oOpobsenoro PPP (5 mpenapariB nmo 3 konuentpaiii), 1 300 pociuH y

JOCITi/I1 3 BUIPOOYBaHHS BOJIOTOHAKOIIUYYBAaYiB.
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PO3/ILI 3
BIOMETPUYHI TA MOP®OJIOTTYHI MOKA3ZHUKH MOJEJBHUX I
ILIIOCOBUX JEPEB TA iXHE OL[IHIOBAHHSI 3A POCTOM
MOTOMCTB

OmHuM 13 OCHOBHUX HampsIMIB Y CY4YaCHOMY JIICOBOMY HACIHHHUIITBI €
cenekiiiauii. Bin 06a3yeTbcs Ha oJep)KaHHI HACIHHS BIJOMOTO TOXODKEHHS 3
IFCHETUYHO TIOKpAIllEHUMH BJIACTMBOCTAMU. Sk Bimomo [81], mkepenamu
MOKPAIIEHOTO0 HACiHHA € KJIOHOBI HacCiHHEBI IiaHTaiii. OCHOBHHMM 3aBIaHHSAM
KJIOHOBOT'O HACIHHHUIITBA € OTPUMAHHS BUCOKOSIKICHOTO MOKPAIIEHOTO HACIHHS IS
3a0e3nedeHHs] TOTpeO JIICOBITHOBJICHHS 1 JIICOPO3BEACHHS. Y 3B S3KYy 3 IIUM HE
BTpPAyalOTh aKTYaJIbHOCT1 JOCIIIXKEHHSI OCOOJIMBOCTENH PO3BUTKY ILJIIOCOBUX JIEPEB,
iXHIX KJIOHIB, SIKI € OCHOBOIO BHCOKOI SIKOCTI1 JIICOHACIHHUX IUIAHTAIIH, OJIEPKAHOTO
HACIHHA Ta POCTY TOTOMCTB.

VY nacamxennsx Il «Mupropoaceke JII'» y 2009 pori Oyno 3aroToBiieHO
IIMIIKA 3 MOJCIBHUX JIEPEB COCHU 3BUYAWHOI Yy MOJEIbHUX HACAIKEHHSIX
HIT «Mupropoaceke JII'» Ta 3 KJIOHIB IUIFOCOBUX JEPEB MOJATABCHKOTO MOXOKCHHS
Ha cenekiiitnomy komruiekci I «KuiBcbka JIHCy. I3 mminok BuIydyeHO HACIHHS,
i BupoleHi cisHimi. [IpoBeneHo KOMIUIEKC MOCTITHUIBKAX POOIT I0JI0 BUBYEHHS
MOPGOIOTIYHUX O0COOJIMBOCTEN MIMIIOK 1 HACIHHS 3a3HAYEHUX JIEPEB, SIKOCTI HACIHHS
Ta 0COOJMBOCTEN POCTY 1 PO3BUTKY CISHIIIB MOJIEIBHUX Ta TUIFOCOBUX JEPEB COCHH

3BUYANHOI.

3.1. XapakTepuCcTHKA IUIIOCOBHUX i MOIeJILHUX /IepeB

3rinno 3 JlepxaBHuM peectpoMm y IlonraBchkiii 00nacTi 3HAXOMATHCS Ha
06tiky 17 mIrocoBUX aepeB cocHM 3BUYaiiHoi. I Binbip Oyno nposeneno y 1974 poui
B JBOX JaepeBocTaHax. OauH 13 HUX BiKOM 94 poku pocte B ymoBax C, y B.1 kB. 57
Benb6iBcbkoro micaunrsa JII «"agsupke JII'», a apyruit Bikom 50 pokiB — y B.11

kB. 42 Py6niBcwkoro nicauirea Il «ITontaBcbke JII'» B ymoBax B,.
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Hamu pociimpkeHo 3a KOMIIEKCOM O3HaK 9 IUTFOCOBUX JEPEB, KIIOHU SIKHUX
MIPEICTABIICHI HAa apXiBHO-MaTo4HiH tutanTamii (AMII) cenekmiiinoro komrmuiekcy JIIT
«Kuisceka JIHIC».

Ak cBiguaTh naHi Tabu. 3.1, mepeBUILEHHS AilaMeTpiB IUTFOCOBHX JIEPEB Hajl
CepeIHIMH TIOKa3HWKaMH HacaJDKeHHS cTaHoBisATh 37,5-50,0% (425% vy
cepenHbOMy), a 3a Bucororw — 18,8-229 % (y cepemubomy — 21,0 %). Bucota

0€3Cy4KOBO1 UaCTHHH CTOBOYpa CTaHOBUTH Yy cepeaabomy S0 %.

Tabnuys 3.1
XapakTepucTuKa ILUIIOCOBHX JIepeB COCHU 3BUYAiiHOL
. 06’em Bucora [lepeBuieHns,
Ne nepeBa Bix Iiametrp | Bucota CTOB- 0e3cydKo- %
3a [lepx- | nmepema, | nepesa, BOI YaCTHHH :
peecTpom poKiB cM M 6y%a, cToBOYpa, safias | 3a B
M % METPOM | COTOIO
NIT «"agsmpke JII'», BeasOiBcbke TICHUIITBO KB. 57 B. 1
1 94 44 28,5 2,46 50,9 37,5 18,8
2 94 48 29,0 2,70 48,3 50,0 20,8
3 94 46 29,0 2,24 48,3 43,8 20,8
4 94 48 29,5 2,70 441 50,0 22,9
5 94 44 28,5 2,24 61,4 37,5 18,8
6 94 44 28,5 2,46 50,9 37,5 18,8
9 94 44 29,5 2,70 54,2 37,5 22,9
HIT «ITonTtaBceke JII'», PyGniBchke MiCHUIITBO KB. 57 B. 1
10 50 28 26 0,68 34,6 444 27,3
13 50 26 26 0,51 57,7 44.4 18,2
Cepenne 50 425 21

JIisi TIOpIBHSIHHA 3a TUMH CaMUMH TIOKa3HUKaMu Oy TpoaHai30BaHi
29 MOJIENTbHUX JIEPEeB, BiMIOpaHuX y MojeabHOMY HacamxkeHH1 y 11 «Mupropoaceke
JII'». HacamxeHHs npeAcTaBieHe YUCTUMH COCHOBUMHU JICOBUMU KYJIbTYpaMH BIKOM
68 pokiB, nepmoro Oonitetry I, moBrora 0,7, 3amac 380 M/ra, CepelHs BHUCOTa
HacaJPKEeHHs 25 M, cepeaHii aiameTp — 32 cM. Tum J1icopocIMHHUX YMOB — Bo.

Ax BumHo 3 Tabm. 3.2, miamerp 17 nepeB MOCTYMAEThCA CEPEIHBOMY Y
HacapkeHdl Ha 12,5-37,5 %, a miameTp TpbOX JepeB MepeBepInye CepedHiil y

nepeBoctani Ha 12,5-25,0 %. Bucota m’sTtu AepeB € MEHIIOK 3a CEpeaHIO0 0
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nepeBoctany Ha 4,0-12,0 %, a Bucora 20 — Ginbiioro 3a cepennro Ha 4,0-20,0 %.

Pemra nepeB xapakTepu3yIOThCsS TMOKAa3HUKAMH POCTY HA PIiBHI CEPEIHBOTO IO

JIEPEBOCTaHY.

Tabnuys 3.2

XapakTepucTUKA MO/JIeJILHUX JIepeB COCHU 3BHMYAIHOI

No Bucora Hiametp Pi3HuIs BITHOCHO cCepeaHboro, %o
nepeBa nepeBa, M JepeBa, CM 3a JiaMeTpoM 3a BUCOTOIO
1 27 28 -12,5 8,0
2 26 28 -12,5 4,0
3 25 28 -12,5 0,0
4 26 32 0,0 4,0
5 26 24 -25,0 4,0
6 23 28 -12,5 -8,0
7 27 32 0,0 8,0
8 29 36 12,5 16,0
9 27 32 0,0 8,0
10 30 28 -12,5 20,0
11 30 32 0,0 20,0
12 27 24 -25,0 8,0
13 28 32 0,0 12,0
14 28 36 12,5 12,0
15 24 28 -12,5 -4,0
16 24 28 -12,5 -4,0
18 22 32 0,0 -12,0
19 26 32 0,0 4,0
20 25 32 0,0 0,0
21 26 28 -12,5 4,0
22 25 24 -25,0 0,0
23 26 28 -12,5 4,0
24 26 20 -37,5 4,0
25 24 28 -12,5 -4,0
26 27 40 25,0 8,0
27 26 24 -25,0 4,0
28 28 28 -12,5 12,0
29 26 24 -25,0 4,0
30 25 32 0,0 0,0
Cepenne 26,2 29,2 -8,6 4,7




54

[TopiBHSIHHS PI3HMIIL BUCOT 1 JiaMEeTPiB IUTFOCOBUX Ta MOJEIBHUX JIepeB 13
CepeHIMHU MOKAa3HUKaMHU JIEPEBOCTaHIB, y AKUX BOHHU BifiOpaHi, BKa3ye Ha 3Ha4yHI
nepeBaru IUIFOCOBUX — JIEPEB, IMIEPEBUINCHHSA SKUX BJAECATEpO OUIbIN, HIX

NEepPEeBUIIIEHHS MOJIENIbHUX AepeB (puc. 3.1).

50

O3a glaMeTpoM

10 1 O ff

32 BICOTORO
30 -

20

PisHimg, %

2\

AL "Tagspke JII™ | 11 "[IonTaBceke :
JIr" "N

o

N

0

ATGDOICEKE
-10 -
]' - .,T_[]_—‘”
[TmrocoB1 IepeBa MomenbsH Jepeba

Puc. 3.1. Cepenani pi3HUIll BUCOT Ta 1aMETPIB IUTFOCOBHUX 1 MOJEIBHUX JEPEB COCHU

3BUYANHOI 1 Cepe/IHIX MMOKAa3HUKIB IEPEBOCTAHIB, B SIKUX BOHH Bii0OpaHi

3.2. Mopdoaoriuni Ta 6ioMeTpHUYHi NOKAZHUKH HIHIIIOK

I3 BimiOpanux 29 MoaenpHUX 1 9 IUIFOCOBHX JiepeB OYJIO 3aroTOBJICHO 10
30 mumok s BUBYEHHS  iXHIX ~ MOpPQOJIOTIYHMX 1 OIOMETPUYHMX
MOKa3HUKIB (Tabm. A.1).

Cepen MOAENBHUX JEPEB TPAIUIAIOTHCSA JepeBa 13 IIHMIIKaAMU OEXeBOTO,
KOPHUYHEBO-YEPBOHOTO,  KOPUYHEBOTO,  CIPO-3€JICHOTO0 1  CipO-KOPUYHEBOTO
KoJibopy (puc. 3.2). HaliGinbiry gactky (52 %) CTaHOBIATH AepeBa 13 Cipo-3eJICHUMU
mumKaMy. YacTku Cipo-KOPUYHEBUX Ta KOPUYHEBHMX IIHUIIOK cTaHOBWIM 10 17 %,
kopuuHeBo-uepBoHUX — 10 % 1 OGexeBux — 3 %. Cepen IUIIOCOBUX JIepeB 3a
BIJICYTHOCTI JIepeB 3 OCKEBUMHU 1 CIPO-KOPUYHEBUMHM IITUIIKAMU CITiBBITHOIICHHS

JIEPEB 13 MIUIITKAMH IHIITUX KOJBOPIB MOIOHE /IO CIIBBITHOIICHHS] MOJCIBHIX JIEPEB
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3a IUMHU ITOKa3HHUKaMH.

100% A
80% ~
60% -
40% A
20% ~
0%
MogenpHl [TirocoBl
O GexerIdl BxKopHY.-dyepBOHIOT
@ KOpPIYHeBIOT B cipo-3eleHIil
B cipo-KOPHUHERTIT

Puc. 3.2. Po3nojin MoAeNbHUX 1 IUTFOCOBUX JEPEB COCHU 3BUYANHOI 32 KOJILOPOM

OINIIOK

VY tabn. 3.3 HaBeneHO PO3paxXyHKHU PI3HOMAHITHOCTI 3a 3a0apBIICHHSIM IIUIIOK

y IBOX yYMOBHHX TOMYJSIISAX COCHU 3BHUYAMHOI, IO CKIAAIOTHCS 13 CYKYITHOCTI

witocoBux gepeB  IlonTaBcbkoi 00J1acTi, NPEACTaBIECHUX HA AapXiBHO-MAaTOYHIN

mwiadTamii JI1 «KwuiBcbka JIHIC» (mami — «miocoBi JepeBay»), Ta CYKYMHOCTI
MozenbHux aepes I «Mupropoaceke JII .

Tabnuys 3.3

XapakTepucTUKA Pi3HOMAHITHOCTI COCHM 3BHYAiTHOI 32 320apBJIEHHAM IIHMIIOK

y NONYJIAiSIX IJIIOCOBHUX i MOIEJILHUX /IePeB

. YucenbHicts, | Cepenns KiIbKICTh | YacTka piakicHHX
[Homynsmis . .
N benoTHIIIB, N denoruris, h
[TmrocoBi gepeBa 9 2,62+0,33 0,13+,11
MopenbH1 nepeBa 29 4,24+0,33 0,15+0,07

BuyTtpimnbsonomysiiiiHa pi3HOMAHITHICTh € OUIBIIOK cepell MOICIbHUX
nepeB (auB. Tabm. 3.3). Yactka pigkicHUX Mopd MPaKTHYHO OJHAKOBA ISl 000X

YMOBHUX TOIYJISIIHN (TUTFOCOBI Ta MOJIeNbHI aepeBa). L{i momymsiiii MaroTh BUCOKHIA
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CTYyMiHb MOA10HOCTI MK co0ot0 (1 — 0,88+0,09; [=6,59).
B 060x rpynax BiZiMiueHi AepeBa, 110 XapaKTEPU3YIOTHCS MipaMiladIbHIUMH «0»
Ta TauyKyBaTUMH «B» arnodizamu, ajge iXHE CHIBBIIHOIICHHS pi3HEe (IuB. Tadmd. A.l).
Tak, cepen MOJENBHUX JepeB IepeBaxarTh raukysaTi amodizu («B») (55,2 %), a

cepe/l IUTI0COBUX — MipaMiiaibHi armodizu «o» (66,7 %) (puc. 3.3).

100%

80%

60%

40%

20%

0% 2 5 :

MogenpHl [TirocoBl

06 BEp

Puc. 3.3. Po3mojain MoaeNbHUX 1 IUTFOCOBUX JEPEB COCHU 3BUYANHOI 3a (hOPMOIO

anodizy (0 — mipamigagbHU, B — TAUKYBAaTHI)

3arajoM MUMIKA OyJIM CEepeaHBOT BEMMYMHU: CEPEAHS JOBXKHHA IIUIIKH
CYKYITHOCTI MOJCIBHHUX JepeB CTaHOBUTH 4,6 cM, a mmpuHa — 2,2 cM. JloBknHa
IUITKA KoJuBastacs Big 3,9 cm (MoxensHe aepeBo Neld) mo 5,3 cm (mepeBo Ne22).
Haiibinpmy mmpuny mumok (2,9 cm) mano ngepeBo Ne3, naiimenmry (1,9 cm) —
mMonenbHe gepeBo Ne28. 3a JOBXKMHOIO CEpelHE 3HAYEHHS CYKYIMHOCTI KJIOHIB
NEPEBUIYIOTh IWIIKW JBAHAAMSATH MOJCIBHUX JEPEB, 3a I[UPUHO —
YOTUPHAIIIATH.

JlocmimKkeHHsT  CBiYaTh, MO PO3MIPH IIHIIOK KOPETIOITh 13 iXHBOIO
macoro (r=0,36). HaiiBaxunMy BHSBWIMCSA IIMIIKH MOJAEIBLHOTO JjepeBa Nel2,
cepenHss Maca SKux csaraja 14,2 r, HaiapiOHIMMMU — IHAIIKH JgepeBa Ne28, maca

AKUX Y CepeaHbOMY CTaHOBMJIA 6,3 I. 3arajioM 3a UMM MOKA3HUKOM IE€PEBEPLIYIOTh
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CepeIHE 3HAYCHHS CYKYMHOCTI KJIOHIB IIMIIKH JEB’ATH MOAETbHUX nepeB. CepenHi
po3Mipu ¥ Maca IIWIIOK IUTFOCOBHX 1 MOJCNBHHX JIEPEB ICTOTHO HE

BIIPI3HAIOTHCS (IUB. TabI. A.1).

3.3. KisibkicTh HACIHUH y IIUIILI TA BUNIOBHEHICTh MIMIIOK HACIHHAM

HaliBaxmuBIimMMHA TOKa3HUKAMHU, M0 XapaKTePU3YIOTh PEMPOAYKTHUBHY
3MIaTHICTh OKPEMHUX JIEPEB COCHU 3BUYANHOI Ta iXHIX KJIOHIB, € KIJIbKICTh HACIHUH Y
IIMIII Ta BUIIOBHEHICTh WIMIIOK HAciHHAM. [IpoBeneHi MOCHTIIPKEHHS BUSBWIA
3HAYHY MIHJIMBICTH 32 UMM MOKa3HUKaMu (Tadi. 3.4). Tak, y mMIKax MOAEIbHOTO
nepeBa Ne3 namiuyBasocs auiie 13 HaciHuH, a B mmmkax jgepea Nel2 — 35,5 mr.
Hesnauna kinbkicTh HaciHHs (14,3 mT.) HamidyBanacs Takox y naepea NelS. [[ns
CYKYITHOCTI MOJICIIBHUX JEPEeB CEepeaHE 3HAYCHHS I[hOTO IMOKa3HWKA CTAHOBUTH
25,5 1IT., a CYTTEBE NEPEBUIICHHS HOro BUSBIEHO Y 15 aepes.

Tabnuys 3.4

XapakTepucTHKa HACIHHS MO/IeJIbHUX i IUIOCOBUX JIepeB

KinpkicTh HACIHMH Yy HIUIIIITI, IIT. i

No Buxing

repesa ITOBHOTO BCHOT'O Hacinms, %
M m t M m t
MopenbH1 nepeBa

1 16 0,92 4,68* 19 0,87 4,57* 14
2 21 1,09 1,11 23 1,09 0,78 1,8
3 10 0,99 8,84* 13 0,94 7,03* 0,8
4 24 1,68 0,76 29 1,63 2,14* 1,9
5 18 0,89 3,65* 20 0,84 2,74* 1,8
6 29 1,05 4,28* 32 1,04 4,34* 2,3
7 29 1,05 3,96* 30 1,27 2,69* 1,8
8 24 1,00 0,71 27 0,95 1,15 1,6
9 24 1,63 0,57 27 1,57 1,04 1,8
10 21 1,31 1,10 26 1,44 0,45 1,8
11 25 0,75 1,69 27 0,77 1,23 1,8
12 34 1,59 5,83* 35 1,52 5,25* 1,0
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IIpooosoic. mabn. 3.4

N KinpkicTh HACIHMH Yy IIWIIIIII, IIT. Bixi
- [IOBHOTO BCHOTO .HXIH
nepeBa HaciHHA, %
M m t M m t
13 27 1,12 2,94* 30 1,17 2,82* 1,6
14 27 1,15 2,47* 30 0,97 2,91* 1,8
15 13 0,82 7,21* 14 0,83 6,46* 0,5
16 29 1,13 4,23* 31 1,14 3,69* 2,2
18 27 1,28 2,60* 30 1,28 2,84* 1,0
19 30 0,95 517* 34 0,90 5,85* 0,7
20 14 0,82 6,67* 16 0,83 5,46* 0,8
21 18 0,85 3,78* 20 0,88 3,02* 15
22 25 1,26 1,20 30 1,11 3,15* 1.4
23 20 0,39 2,37* 23 0,54 1,15 0,4
24 23 0,83 0,14 24 0,92 0,22 1,6
25 29 1,49 3,46* 32 1,51 3,57* 2,4
26 16 0,87 4,68* 19 0,90 3,36* 1,4
27 26 1,61 1,48 29 1,70 1,78 2,1
28 22 1,33 0,03 23 1,37 1,68 2,2
29 19 1,00 2,61* 20 1,04 2,51* 15
30 21 0,97 1,20 25 0,91 0,63 1,4
Cepenne| 23 1,10 — 25 1,10 — 15
ITmrocoBi nepeBa
[Ton-1 17 0,92 0,29 20 0,98 1,04 1,4
[Ton-2 16 1,11 0,84 19 1,29 1,67 1,8
ITon-3 15 0,90 1,56 17 0,98 2,68* 0,8
ITon-4 8 1,08 5,63* 9 1,13 7,30* 1,9
[Tox-5 11 1,14 3,78* 17 1,44 2,38* 1,8
ITon-6 23 1,37 2,67* 29 1,53 3,20* 2,3
I[Ton-10| 26 2,83 2,67* 31 2,92 2,89* 1,8
I[Ton-13 | 26 1,78 3,49* 34 1,18 6,37* 1,6
Cepenne| 18 1,39 — 22 1,43 - 1,7

Buxin MOBHO3EpHUCTOTO HACIHHS B CEPEAHHOMY HEBUCOKHH 1 CTAaHOBHTH

22,9 mit. HaliGinply BUIIOBHEHICTH BHUSABJICHO Yy JepeBa Nel2, ne 1eil moka3HUK
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CTaHOBUTH 34 MIT., 1 30BCiM HecyTTeBa BoHa y AepeBa Ne3 (10 mr.) (auB. tadi. 3.4).
Jlemo HWXYMiA 1€ MOKa3HWK Ui IIMIIOK KIOHIB IUTIOCOBUX JEpEB: KIIbKICTh
MTOBHO3EPHUCTOTO HACIHHS B IIWIIII KOJUBAETHCA BiJ 8 10 26 MT. 1 CTAHOBUTH Y
cepeaabomy 17,9 mT. 3aragom nepeBepIIIb CepeIHE 3HAUCHHS CYKYITHOCTI KJIOHIB
3a MOKa3HUKOM BUIIOBHCHOCTI HACIHHS IIMIIKHM MOJOBHHH JOCTIKECHUX MOJICIHBHUX
JIepeB.

Jly’ke BaKJIMBUM € TaKOX IMOKa3HUK BUXOJy HaCiHHS 13 mumku. Kpammum 3a
UM TOKa3HUKOM Oyio jaepeBo No25, Buxijg HaciHHA sKOro csaraB 2 % (AuB.
Tabn. 3.4). Haiiripmmii Buxig HaciHHa Maio jgepeBo Ne23. Hesnaunuii BUXIT
Haciufs (1 %) mamu gepea NeNe 3 1 20. V cepeaHbOMY JIJIsT MOJICIBHUX JCPEB IeH
MOKa3HUK cTaHOBUB 1,5 %, a s kioHiB OyB gemnto OuteimMm — 1,7 %. BussieHno
TEHJICHI[II0O 110JI0 BIJI’EMHOI 3aJIe)KHOCTI BHUXOJly HACIHHS BIiJ] MacH IIMIIKA

(r=-0,34).
3.4. SIkicHi Ta KJIBKICHI MOKA3HUKH HACIHHSA
3a KOJILOPOM HACIHHS Cepell MOJICIbHUX JIEPEB BHUSBICHO 5 (GopM, MPUUOMY

KUIBKICHO TIepeBaXKalld JiepeBa 3 HaCiHHAM KopuuHeBoro (35,7 %) Ta 4opHOTrO

(32,1 %) xomwopiB (puc. 3.4).
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MonenbHi nepeBa IlntocoBi nepeBa

O 6exxepuit B xopuuneBuii [ ctpokatuii B TeMHO-KOpU4HEeBHH B yopHwMii

Puc. 3.4. Po3mozin MoAeIbHUX 1 IUTFOCOBUX JIEPEB 32 KOJIBOPOM HACIHHS
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YacTka gepeB 31 CTpOKATUM HacCiHHAM cTaHoBwia 14,3 %, 13 KOpUUHEBUM —
10,7 % 1 3 6exxeBum — 7,1 %. Cepen mIt0COBUX JIepeB MEPEBAXKAIN JIEpPEBa 13 YOPHUM
HaciHHaM (37,5 %). JlepeB 13 KOpUYHEBUM 1 TEMHO-KOPUYHEBUM HACIHHSAM OYJO
o 25 %, 6exeBux — 12,5 %. 3aranoM, po3noaisl MOACIBHUX 1 TUTFOCOBUX JECPEB 3a
KOJLOpPOM HaciHHS OyB MOAIOHWM, aje aepeBa i3 CTPOKATHM HACIHHAM Cepel
IUTIOCOBUX JIEPEB COCHM 3BMYAHOI Oy BiJICYTHI.

Po3paxyHKy BHYTPIIIHBOMOMYJIALIMHOT PI3HOMAHITHOCTI ABOX MOMYJISIIN 3a
3a0apBIlIeHHSAM HaciHHA (Tabu. 3.5) cBiq4aTh Mpo OUIBIITY PI3HOMAHITHICTH MOMYJISIIT
MOJICJIbHUX JIEPEB, MPOTE YacTKa PIIKICHUX (PEHOTUITIB y MOIMYJISIIIT IUTIOCOBUX JIEPEB
BUIIA.

Tabnuys 3.5

XapakTepuCcTHKA PI3HOMAHITHOCTI B MOMYJIALISIX 32 320apBJICHHAM HACIHHS

Uucenpnicts, | CepenHsa KUIbKICTh | YacTka piAKiCHUX
[omymsii . .
N dbeHoTHmiB, U dbenortumis, h
ITmrocoBi nepeBa 8 2,82+0,25 0,06+0,08
MopenbH1 aepeBa 29 2,96+0,06 0,02+0,03

AHaJ3 CBIIYNTH, IO 32 KOJIHOPOM HACIHHS IUIFOCOBI Ta MOJICIBHI JepeBa
[TonraBchkoi 0O0MacTi MarThb BHCOKHHM CTymiHb MNOAIOHOCTI MiX co0ow (r —
0,98+0,04; 1=1,0).

BaxxnuBUM MOKa3HUKOM, SIKUHA OOYMOBJIIOE PICT CISTHIIIB Ha MEPIIUX eTanax ix
PO3BUTKY, € Maca HACIHHS, SKa 3a3BHYail XapaKTEePU3YEThCS NJis AEPEBHUX POCIUH
TaKUM MOKa3HUKOM sik Maca 1000 HaciHuH.

Hacinns mmmok Oinmbirocti aepeB (17) BusBuiocs cepenHboi BeaumuuHu (5—
7r1). Haciaas nep’satu MojenbHUX jaepeB Oymno apiOnum (maca 1000 mT. He
nepeBuIyBasia 5 r). Maca HaciHHsS 1BOX MojaenbHux aepeB (Ne 3 Ta 15) cranoBmiia
mo 7,2 r. Benuke nHacigus, maca 1000 mT. sxoro craHoBwia 9,2 T Mayjo nuie
MozenbHe nepeBo Nel2. /Ins MopelbHHUX J€peB LEeWd MOKa3HUK KOJMBABCS y MeXax
Bix 4,0 mo 9,2r, a mna mmocoBux naepeB — Bix 4,0 mo 7,2 r. B 0o06ox rpymax
nepeBakayid JiepeBa 3 Macoro HaciHHS Bix 6,0 10 6,9 T mpu cepenHiX MOKa3HUKaxX

5,9 r st MmozenbHUX nepeB 1 6,1 — mus urocoBuX (puc. 3.5).
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B MozenbHi JepeBa

M [TIrocoBl AepeBa

Tactka, %

4.0-4.9 5.0-5.9 6.0-6.9 7.0-7.9 8,0-8.9 9.0-99
Maca, T

Puc. 3.5. POBHOI[iJ'I MOACJIBHUX Ta INIFOCOBUX ACPCB 3a MACOIO HaCIHHS

Cepen MOJACTBHHMX €K3EMIUIAPIB BiAMIYeHO J0BOJII BUCOKY YacTky (30 %)
JIepeB 13 MiHIMaIbHOIO Macoro HaciHHS (4,0—4,9 1). MiHIuBICT 32 ITUM MOKa3HUKOM
MOJICIBHUX JepeB Oylia BUIOI, HDK IUIFOCOBUX 1 craHoBuia 25,0 1 15,1%
BIJITTOBITHO.

CepenHst eHeprisi NPOPOCTaHHS HACiHHSA 29 MOJACNBHUX JEPEB BUSIBUJIACS
JI0BOJTI BUCOKOIO — 84 % (Tabiu. A.2, puc. 3.6).

80

B M/ Exeprig
70 MpopoOCcTaHHA

OMJ CXO#KICTE

50 mI1)] EHeprig
MPOPO CTaHHA

%
P

mI1)] CxoXICTh

50% 50-75% 76-85% 86-95% 96-100%

Puc. 3.6. Po3noain moxensanx (M/]) 1 mmrocoBux aepes (I1]1) 3a enepriero

MIPOPOCTAHHS Ta CXOXICTH HACIHHS
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Enepris nmpopoctanHsi HaciHHs, 310paHOTO Maike 3 TPETUHHU MOJCIIBHUX JIEPEB
carama 100 %. 1 xoua y mepeB Ne25 i No7 Bona Oyna myxe Husbkoro (10 1 22 %
BI/IMOBIZIHO), €HEPris MNPOPOCTAaHHS HACIHHSA TMEPEBaXHOI OUIBIIOCTI MOJETBHUX
nepeB (62 %) nepesuiyBaina 90 %.

Bucokoro BusBHUIacs W cepemHs CXOXICTh HACiHHSA, sika crtaHoBmia 96 %.
Halinmxuy maGopatopHy cxoxicth (82 %) mano HaciHHs naepeBa Ne24. lemno
Buty (84 %) cxoxicte Mano HaciHHs gepeBa NelS5. CXOXICTh HACIHHS PEIITH
27 nepes nepepuinyBaia 90 %, 3 HuUX 1abopaTopHa CXOXKICTh HACIHHS TPETHHH JICPEB
csrania 100 %, 1110 CB1IYUTH TIPO HOTO A0OPY SAKICTh.

Cepen BereTaTMBHUX ITOTOMCTB IUTIOCOBHX JIEPEB CHEPris IPOPOCTAHHS
HACIHHA BUIIA, HIX Cepe/l MOJIETLHUX JEpPeB, 1 B cepelHbOMYy cTaHOBUTH 92,8 %, a
nJabopaTopHa CXO0XICTh HACIHHA 000X MOyl ogHakoBa — 96 %.

CepenHsi TOB)KMHA KOPIHIIIB MPOPOCTKIB cTaHOoBWIA 4,6 cM (muB. Tabn. A.2).
Jlumie nOBXKWHA KOPIHIIIB MPOPOCTKIB HaciHHS mojeni Ne25 Oyina B cepeaHbOMY
HallHWXKY00 1 crtaHoBwia 1,4 cm. Takomy MiHIMadbHOMY 3HAUYE€HHIO JOBXKHHH

KOPIHIIIB BIAMOBIAa€ ¥ HEBUCOKA JJabopaTOpHA CXOXKICTh.

3.5. Oco6.1uBOCTI POCTY CisIHIIIB MOTOMCTB IJIIOCOBUX i MO/IEJIbHUX JI€peB

30epeXeHICTh CISTHIIB MOJAEJIbHUX JIEPEB YK€ BIJIPI3HIETHCS 3a BapiaHTaMH 1
cTtaHOBUTH BiJl 37 % y nmotomctB aepea Ne 15 10 97 % y noromctB nepeBa No26, a 'y
cepeaHbOMY CTaHOBUTH 76 % (Tabn. A.3, puc. 3.7).

30€peKEHICTh CISHIIB KJIOHIB IUIIOCOBUX JIEPEB 3HAXOJIUTHCS B MEXKax Bij
30% y Ion-4 no 90 % y Ilon-13 1 craHoBUTH y cepenHboMy 64 %, a 3 HACIHHA
MacoBoro 300py — 55 %.

Buxi cTaHAapTHUX CISHIIB Y PO3PaxyHKY BiJl KUIBKOCTI BHCISTHOTO HACIHHS
TaKOX 3HAYHO pI3HUTHCA 3a BapianTamu: 10—60 % m1s TOTOMCTB MOJICTIEHUX JIEPEB 1
12-46 % nns TMOTOMCTB KJIOHIB IUTIOCOBUX JiepeB, Ha KoHTpomi — 22 %. VY
CEpeIHbOMY CTaHJIAPTHUX CISHIIIB Y TOTOMCTB MOJIEIBHUX JiepeB oaepxkano Ha 31 %,

ITIOTOMCTB KJIOHIB ILTFOCOBHX JiepeB — Ha 16 % OijbIiie MOPIBHSIHO 3 KOHTPOJICM.
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MogmensHi (1-30) Ta orrocoBl (ITomn-1-TTom-13) nepeBa

Puc. 3.7. 30epekeHICTh CTaHAAPTHUX CISHIIIB, BUPOIIECHUX 13 HACIHHS MOJICTbHUX 1

IIIOCOBUX JICPCB

Cepennst BUCOTa CISIHINIB CTAHOBUTH JJISI TIOTOMCTB MOJCIBHHX aepeB 6,1-8,3
CM, Il TIOTOMCTB KJIOHIB IUTFOCOBHX JiepeB — 6,5-8,3 cMm; Ha koHTpom — 6,4 cMm
(trabn. A.4, puc. 3.8). CyTTe€BO MEpeBEPIINIO KOHTPOIb 21 MOTOMCTBO MOJIEIBHUX
nepeB (72 %) 1 5 mOTOMCTB KJIOHIB ITIOCOBUX AepeB (56 %), pelira pocTyTh Ha pIBHI
KOHTPOJII0. 3arajioM CisiHIII MOJIETFHUX JEPEB 32 BUCOTOIO MEPEBEPIIYIOTH KOHTPOJIb
Ha 16 %, a CisHLI KJIOHIB IJIIOCOBUX JiepeB — Ha 13 %.

JIoB’)KMHA KOPIHIIIB CISHIIB TEBHOK Mipor Oyia oOMexeHa TJIHOWHOIO
BUKOITYBAaHHS, TOMY PI3HUIl MK BapiaHTaMU 3a UM TOKA3HUKOM 3HAYHO MEHIIA:
auiie 9 MoToMCTB MOJAENBHUX JEPEB CYTTEBO BIAPIZHSIOTHCS BiJ KOHTPOJIO, 13 HUX
4 — mepeBepuIyIOTh, & 5 — MOCTynaThes Womy (auB. Tabm. A.4). Cepen mOTOMCTB
KJIOHIB TUTFOCOBHX JIEpEB § Majid 3HAYHO OUIBINY JOBXKHUHY KOPIHHA, Y CEPEIHHOMY

BOHU NIEPEBEPILYIOTH KOHTPOJIb 3a IIUM MOKa3HUKOM Ha 15 %.
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M Bricota, cM
8 JloBKIHA KOPEHIB, CM
30 @® /liameTp KopeHeB Ol IINIIKIL, MM 2.0

1.6 @

20

1,0

JliaMeTp, MM

10

BricoTa, TOBAKIHA KOPIHHS, CM

0,0
M/ cepenne [T]] cepenne KoHnrpomns

Puc. 3.8. CepenHi pocTOBI TOKa3HUKU CISHIIIB, BUPOIIEHUX 13 HACIHHS MOJICJIbHUX 1

IUIIOCOBUX ICPCB

JliaMeTp KOpEeHEBOi MIMWKK OJIHOPIYHMX CISHLIB OUIbLIE 3a 1HIIN JIIHIMHI
TIOKa3HUKH 3aJEXKUTh BiJ I'yCTOTH ixHbOro BHpomryBaHHS (r =-0,51, tyue. = 18,3),
ajie B IIbOMY BUIAJKYy PI3HUIII B 30€PEKEHOCTI HOCIITHUX 1 KOHTPOJIBHUX CISHIIIB HE
HACTUIBKHA BeEJIMKa, 1100 HIBEJIIOBATH BIUIMB MOXOJ/UKEHHS HACIHHS: 18 MOTOMCTB
MOJIIbHUX JIepeB 1 6 TTOTOMCTB KJIOHIB IUTFOCOBHX JIEPEB CYTTEBO TEPEBEPIIYIOTH
KOHTpOJIb (IUB. puc. 3.8, Tabi. A.5).

[TopiBHsSHHS O1OMETPUYHMX TOKA3HUKIB CISHINB, BHUPOIICHUX 13 HACIHHS
MOJICJIBHUX JIEPEB 1 KJIOHIB TUIFOCOBHX JCPEB BHUSABUJIO, III0 BOHU MalOTh OJIHAKOBY
CEepelHI0 BHCOTY, ajie ocTaHHi JocToBipHO (P<0,05) mepeBakaroTh 3a JOBKHUHOIO
KopiHHs (t=5,43) Ta miameTpom KopeHeBoi muiku (t=4,07).

VY 3B’s3Ky 31 3HAYHOKO 3PIJHPKEHICTIO TOCIBIB Ha CISHIISX BUSBIISUIM 3HAYHY
KUIbKICTh O19yHUX maroHiB (2,5-3,0 mT. Ha 1 cigHI), ane JTOCTOBIPHOI PI3HUIN MiX
BapiaHTaMU He BUSBIICHO (Tabi. A.5).

KutTe3gaTHICTh CISHIIB 3aJIEKUTh HE TUIBKM BiJl IXHIX pO3MIpiB, ajie ¥ Bif

Macu. Maca H&I[BGMHO'I. YaCTHHHU OJHOI'O CiHHHIO IIOTOMCTB MOJICJIIBHHUX JCPCB
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cranoBuia Bia 1,2 r (Ne7) mo 2,7 r (Ne30), mOTOMCTB KJIOHIB TUTFOCOBUX JEPEB — BiJT

1,2 r (ITo-10) o 2,9 r (ITon-4), a Ha koHTpoii — 1,5 T (Tadn. A.6, puc. 3.9).

140

120

100

80

Maca, r

60

40

20

MonenbHi (1-30) Ta mmtocoBi (ITon-1-TTon-13) nepesa

B3 Maca kopeHiB, T B Maca Ha/13eMHO{ YaCTUHH, T

Puc. 3.9. Maca Hai3eMHO1 YaCTHHU Ta KOPEHIB CIsHIIIB, BUPOIICHUX 13 HACIHHS

MOACIIbHHUX 1 INTFOCOBUX ACPCB

[Ipu bOMy JOCTOBIPHO MEPEBEPIIYBAIM KOHTPOJIb MOTOMCTBA 17 MOACIBHUX
JepeB 1 5 rrocoBuX (quB. Tabd. A.6).

YacTka xBOi B Maci HaJA3eMHOI YAaCTUHM CISHIIIB MOJIEJIbHUX JEpEB csrajia B
cepeanbomy 73 %, mmtocoBux — 71 %. Ha KoHTpo:l 1€l TOKa3HUK JEII0 HUKYUN —
61 % (Tabn. A.7).

Maca KOpeHIB OJHOIO CISHIIO 3HAYHO pI3HUTHCSA 3a BaplaHTaMH: JUJIst
mozaenbHux nepeB — Bim 0,47 (Ne 14, 25) no 1,67 r (Nel6); nns mumrocoBuX — Bif
0,521 (ITon-13) mo 1,6 r (Ilon-4) (muB. puc. 3.8). V Mexax BapiaHTIB po3Max
BapitoBaHHs 3HayHO Ounbmmi: Big 0,1 mo 2,4 r. JIJiss KOHTPOJBHUX CISHINB Iei
noka3Huk cranoBuTh 0,5-0,9 1, y cepenabomy — 0,7 r. [ToTOMCTBa 1I€CTH MOJEITHHUX
JIEPEB MAIOTh MOPIBHAHO 3 KOHTPOJBbHUMH (MacoBOro 300py) IOCTOBIPHO OUIbIIY

Macy kopeHiB, 10 — meHmry. 3arajioM Maca KOPEHIB OJHOTO CISIHIIO TIOTOMCTB
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MOJICIIBHUX JIEPEB JIOCTOBIPHO HE BIJIPI3HSAETHCS BiJl KOHTPOJIbLHUX, a Maca CISHIIIB
MOTOMCTB IUTFOCOBHX JEPEB IOCTOBIPHO MEPEBEPIIYE KOHTPOIH (t=2,46).

BigHomieHHs: Macu KOpEHIB O MacH aCUMUISLIAHOIO amapary XapakTepusye
CTIAKICTh POCIIMH JI0 HECNPHUSTIMBUX YMHHHUKIB 1 CIIPOMOXKHICTh 10 ajamnTaiili I
yac nepecakyBaHHs. OTHUM 13 HaHOUIBII XapaKTePHUX MOKA3HUKIB SIKOCTI CISHIIIB
€ TOBITpsAHO-cyxa Maca 100 oxHopiuHuX cisHIIB. OCKUIBKM HaJ3€MHAa YacTHHA
KOHTPOJILHUX CISHIIIB 3HAYHO MeHma (auB. Tabi. A.7), TOMy B cepeaHbOMY IIed
MOKa3HUK JJIT KOHTPOJtO CTaHOBUTH (0,47, 1711 TOTOMCTB KJIOHIB TUTFOCOBUX JIEPEB —
0,45, a nig moroMcTB MoeNbHUX JiepeB — 0,39.

[loBiTpsiHO-cyxa Maca 100 OZHOpPIYHMX CISHIIB [OyXX€ BIAPI3HAETbCA 32
BapiaHTaMu. Tak, MakcUMajJbHa Maca HaJI3eMHOI YaCTWHHU CISHIIB TOTOMCTB
MojenbHux nepeB carae 85 r (Ne 20), mo Ha 85 % Ouiblle BiJl KOHTPOJIBHUX, a
MiHiMmaibHa — 37,51 (Ne24), mo Ha 18 % wmenme Big koHTposbHHX. CisHII
24 MOZIETIbHUX JIEPEB MEPEBEPIIUIN KOHTPOJIb 32 UM MOKa3HUKOM OUIbIIE HIXK Ha
10 %. Y cepenHbOMY CISHII 13 HACiHHS MOJCIBHHX JIEPEB 3a MOBITPSHO-CYXOIO
MacoI0 HaJ[36MHOI YaCTUHH MEPEBEPIITYIOTh KOHTPOJbHI HA 27 % (muB. Tabm. A.7).

[ToBiTpsino-cyxa Maca 100 ogHOPIYHUX CISTHIIIB, BUPOIIICHUX 13 HACIHHS KJIOHIB
TUTIOCOBUX JIepeB, CTaHOBHTH 38,5-87 1 (abo 84-189 % Bim macu KOHTPOIHHUX
CISIHIIIB), @ B CEPETHHOMY TIEPEBEPIIICHHS HAJl KOHTPOJIBHUMU CiHISIMU csitrae 20 %.

YacTka XBO1 y Macl HaJI3€MHOI YaCTHHM SIK JOCHIIHHMX, TaK 1 KOHTPOJbHUX
CISHIIIB y cepenHboMy cTaHOBUTH 79-82 % (Bim 61 mo 86 %), ToOTO ocobGaMBOCTI
pOCTy XBO1 BIJANOBIJIaIOTh OCOOJMBOCTSIM POCTY HAJA3€MHOI YaCTHHU 3arajioMm.
AOCOIOTHO CcyXxa Maca XBOi JOCHIAHMX CigHIIB Ha 21-23 % Oinbina, HIDK
KOHTPOJIbHUX.

Maca KOpeHeBHX CHCTEM CIisHIIIB MOJICIbHUX JEPEeB CTaHOBUTH Big 19,51
(Ne24) no 48,0 r (Nel5), a y xkontposi — 18,5 r. [{ns CisHIIB KJIOHIB 1€ MOKa3HUK
outbm ogHOpiaauit: Bix 17,5 T (ITon-5) go 35,5 r (Ilon-4). ¥V cepenaboMy mOBITPSHO-
cyxa maca 100 cigHIIB MOJEIBLHUX JAepeB OUIbINA BiJl KOHTPOJIBHUX Ha 56 %, a
KJIOHIB — Ha 43 %.

BigHomieHHss Mack KOpEHIB 10 MAacH HAJA3eMHOI YaCTHHH JOBOJI BHCOKE 1
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CTAHOBUTH IS CISIHINB MozenbHuX aepes Bia 0,37 (Ne®) mo 0,79 (NelS), ans cigHiiB
kioHiB — Bix 0,41 (ITon-4) mo 0,62 (ITon-2), a gy kouTposto — 0,40. B cepenupomy
MOKAa3HUKU 000X BapiaHTIB JOCHIIHMX CisHIIB 01m3bKi: 0,48—0,50 Ta nmepeBepuryoTh
KOHTpOJIBHI. Taki CISHII Kpallle afanTyoThCs MiJ Yyac CaJiHHA X Ha MOCTIHHE MICIIe

BHUPOLTYBaHHS.

BucnoBku 10 po3ainy 3:

1. ITopiBHSAHHS EPEBUIIIEHb BUCOT Ta JIIaMETPIB ILUTIOCOBUX 1 MOJICTFHUX JIEPEB
HaJ[ CEepeJHIMHU IMOKAa3HUKAMH JIEPEBOCTAHIB, B SKUX BOHHM BiaiOpaHi, BKazye Ha
3HAYHI T[epeBaru IUIIOCOBUX JepeB. ILmocoBl AepeBa NEpeBUILYIOTh CEpPEJHI
MOKa3HUKU JIEPEBOCTAaHY, y SKOMY BOHHU BimiOpani, y cepeanbomy Ha 42,5 % 3a
niameTpoM 1 Ha 21,0 % 3a BHCOTOIO, TOJI SK Cepell MOACIBHUX JEPEB € Taki, 110
MEPEBUIIYIOTh CEPEH] TOKA3HUKHU JEPEBOCTAHY, 1 TaKi, [0 MOCTYMAIOTHCS HUM.

2. MonenbHI iepeBa XapaKTepU3yIOThCsl OUTBIION BHYTPIIIHbOMOMYJISIIHHOO
PI3HOMAHITHICTIO 32 O10METPUYHUMU MMOKA3HUKAMM IIUIIOK, HIXK TUTFOCOB1. st 000X
YMOBHUX TOMYJAIIN XapakTepHi MPaKTUYHO OJIHAKOBA YACTKa PIIKICHUX MOpP(d 1
BUCOKHMIM TOKa3HUK Moi0HOCTI. Cepen MIMIIOK MOJCIbHUX JEPEB MEpPEeBaXKaIOTh
raukyBaTti anodisu («B»), a cepe/1 ITI0COBUX — MipaminaabHi («6»). CepenHi po3mipu
Ta Maca IIMIIOK TUTFOCOBUX 1 MOACIBHUX JIEPEB JOCTOBIPHO HE BiAPI3HIIOTHCS.

3. CepenHs KiTbKICTh HACIHWH Y IMWIII CTaHOBUTH 25,5 MIT., JOCTOBIpHO
Oinbma — y 15 aepeB. Buxiji moBHO3EpPHUCTOTO HACIHHS B CEPEIHBOMY CTaHOBUTH
22,9 mrT., y KJIOHIB IUTH0COBHX AepeB — 17,9 mr. IIIMIKK MOJIOBHHHU TOCTIKEHUX
MOJCIBHUX JIEPeB TMEPEBEPINMIIA CEpPEAHE 3HAYEHHS CYKYITHOCTI KJIOHIB 3a
MMOKa3HUKOM BUIIOBHEHOCTI HaciHHA. CepeaHii BUXi[ HACIHHS 13 IIMIIKHA MOJJCIIBHUX
nepeB ctaHoBUB 1,5 %, a mu1s kioHiB 1,7 %. BusBieHo TEHAEHIIIIO OO0 3aJ€KHOCTI
BUXO/y HACIHHS BiJ] MacH HIUIITKH.

4.3a KOILOpPOM HACIHHS OUIBII PI3HOMAHITHOI € TOMYJSIisT MOJEITBHUX
JIepPEB, 32 YACTKOIO PIAKICHUX (DEHOTHUITIB NIEPEBAKAIOTH IIJIFOCOBI JepeBa.

5. Maca HaciHHS OUIBIIIOCTI MOJACIBHUX 1 IUTFOCOBHX JIEPEB CTaHOBHUTH 6,0—

6,9 T pu cepenHiX 3HAYCHHAX 5,9 r 1 MoAeNbHUX AepeB 1 6,1 — I IUIFOCOBUX.
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MiHnuBICTh 3a LMM TOKA3HUKOM JUIsl MOJEIBHUX JEpPEeB € BUIIOK, HDK JUIs
wrocoBux (25,0 1 15,1 % BianoBimao). YacTka nepeB 13 MIHIMAIBHOIO MacoOlO
Haciuas (4,0—4.,9 r) moBoJii Bucoka cepea MoaeabHux aepes (30 %).

6. EHepris mpopocTaHHS 1 CXOXICTh HACIHHS YCIX JOCHIDKEHHX JIepeB
BUSIBIJIUCSL JIOBOJII BHUCOKMMH, €HEPTris MPOPOCTAaHHS HACIHHA KIIOHIB TILTIOCOBUX
JiepeB Jielo OIbINa MOPIBHAHO 3 MOACITBHUMU.

7. CepenHs BUCOTa CISHIIIB TIOTOMCTB MOJEIBHUX JEPEB 1 KJIOHIB TUIIOCOBUX
nepeB Omu3bka. CiSHII KJIOHIB IUTIOCOBUX JIEPEB MAIOTh OUTBII JOBXKUHY KOPIHHS Ta
JiaMeTp KOpPEHEBOi IMMUKK. 3a BHUCOTOK CYTTEBO IE€PEBEPIIYE KOHTPOJb
21 motomcTBO MojaenbHux gaepeB (72 %), S5 TOTOMCTB KJIOHIB TUTFOCOBHX
nepes (56 %), pemita poCTyTh Ha PiBHI KOHTPOJIO. 3a JOBXHHOIO KOPIHHS CYTTEBO
MIEPEBEPIIYIOTh KOHTPOJIh 4 TOTOMCTBAa MOJIEIBHUX JIepeB 1 8 MOTOMCTB KIIOHIB
TUTFOCOBUX JIEPEB, CYTTEBO MOCTYMAIOTHCS KOHTPOJIO 5 MMOTOMCTB MOJICIBHUX JCPEB.
3a giaMeTpoM KOPEHEBOi MIMMKK CYTTEBO MEPEBEPIIYIOTH KOHTPOJIh 18 mOoTOMCTB
MOJICTBHUX JACPEB 1 6 MOTOMCTB KJIOHIB ILTFOCOBUX JICPEB.

8. Buxin ctaHgapTHUX CISHIIIB MOTOMCTB MOJCIBHUX JIepeB OUIbIINNA, HIK Y
MOTOMCTB KJIOHIB IUTIOCOBHX JepeB. Maca KOpeHIB OJHOrO CISHI[FO TTOTOMCTB
MOJICJIbHUX JI€PEB 3HAXOAMTHCS HA PIBHI KOHTPOJBHHUX, a Maca CISHIIB MOTOMCTB
TUTIOCOBUX JIEPEB JIOCTOBIPHO MepeBepIye KOHTPOIIb. [1oBITpsiHO-Cyxa Maca CisHIIIB,
BUPOIIEHUX 13 HACIHHS MOJICTILHUX JIEPEB, IEPEBEPIYE KOHTPOJIb.

Pe3ynbpTaTi HammMX J0CIIKEHb BiIoOpaxeHo y myOmikarisax [113, 125, 128].
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PO3/11 4
BILIUB PET'YJISITOPIB POCTY POCJIMH HA TOCIBHI BJIACTUBOCTI
HACIHHSI TA CTAH CAJIMBHOT'O MATEPIAJIY COCHU 3BUYANHOI

4.1. BniuB peryJasiTopiB pocTy POCJIMH HA MOCIiBHI BJIACTHBOCTI HACIHHS

Perynsaropu pocty pocnun (PPP) BukopucTOBYIOTH 3 METOIO iHTEHCHIKAIIT
(1310J7I0T1YHHUX TPOIECIB POCIUH, 30KpeMa, CUHTE3Y U TiApoi3y IyKpiB 1 O1IKOBUX
pedoBuUH, a Takoxk Gorocunresy [18]. Tomy 3acTocyBaHHS IIMX PEYOBHUH BIUIMBA€E Ha
PICT SIK HaJI3€MHO1, TaK 1 MiJI3eMHOi YacTuH pociiuH [19]. BuOip edpextuBaux PPP min
Yyac BUPOLIYBAaHHS CaJMBHOIO Marepialy JICOBUX Iopig Mae Oa3yBaTHCS Ha
OI[IHIOBaHHI BIUIMBY iXHBOT'O 3aCTOCYBaHHS, Hacammepes, mij yac oOpoOKH HACIHHS

nepes] BUCIBaHHSIM.

4.1.1. BiuiuB peryJisiTOpiB PoCcTy POCJIMH HA MOCIBHi BJACTHBOCTI HACIHHS

nepmoro (I) kiaacy sikocTi

3BakarouM Ha Te, 1m0 pe3yibratu Aii PPP Ha mociBHI BJIaCTMBOCTI HACIHHSA
MOXKYTb 3aJIe)KaTH BiJl TOYATKOBHX BJIACTUBOCTEH HACIHHS, Y TEpIIii cepii JOCIiIiB
OyJ10 BUKOPUCTAHO HACIHHS COCHM 3BHYaHOI | Kilacy sSIKOCTI MacOBOI'O BUPOOHUYOIO
300py (IUB. po3aii 2).

Ananiz oxepxanHux gaHux (ta6n. b.1) cBiquuTh, IO BIJIUB 3aMOYYBAaHHS
HaciHHA cocHU | kiacy sikocti y po3unHax PPP Ha eHeprito npopocTaHHs, BU3HAUEHY
Ha 7-# JIeHb MICIIA WOTO BUCIBAHHS, 3QJIEKUTh HE TUIBKHU B BUAY Ipemnapary, aje i
B1J1 HOT0 KOHIIEHTpAIIii.

Tak, eHeprisi NpOpOCTaHHS HACIHHSA B KOHTPOJl craHoBuWia 66 %, a y
cepeHbOMY 3a BapianTamu 3actocyBaHHs PPP — 65 %. Ilpu npoMy y cepennbomy
HalOIbIlIe 3HAUYCHHS 1IeH MOKa3HUK MaB y BapiaHTax 3actocyBanHs Yapkopa (73 %,
abo 111 % Bixg kouTposto) Ta Tpumana (68 %, a6o 1,3 % Big kouTpomio). Enepris

IpOpPOCTaHHS HACIHHS y BapilaHTi 3aCTOCyBaHHs mpemnapary baiikan y cepenHbomy
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JIOPIBHIOBAJIa KOHTPOJIIO, @ Y BaplaHTax 3acTOCyBaHHs npenapariB Jlirnorymar i Enin
— moctymnanacs KoHTpoito (61 1 59%, abo 93 Ta 89 % Big KOHTPOIIO
BIAMOBIAHO) (uB. Tabd. b.1).

3icTaBieHHs €HEPrii MPOPOCTaHHS B OKPEMUX BapiaHTaX MOCIHIY CBIIYHUTH, 110
BITMB Ha IIeH MOKa3HUK 3acTocyBaHHsa Eminy Ta JlirHorymaty B ycix BHIpPOOYBaHUX
KOHIICHTpaIlisix OyB BIJACYTHIH — €Hepris MNpOpOCTaHHS HACIHHSA y JOCHIAl He
nepeBepiryBaga KOHTpoiab (puc. 4.1). Y nBox BapiaHTaxX 3acTOCyBaHHS TpuMaHy
eHeprisi MPOPOCTaHHs HACIHHA HEAOCTOBIPHO MEpEBHUIIyBajla KOHTPOJIb. JlocTOBipHE
MEPEBEPIICHHS] KOHTPOJIIO 32 MOKAa3HUKOM €HEprii MPOpPOCTaHHsS HACIHHS BUSBJICHO
JUIIE y BapiaHTaxX 3acToCyBaHHs npemnapary baiikan 2,5 ma/a (80 %, a6o 121 % Bin
KOHTPOIIIO; thar.=2,26; t905=1,97) Ta Yapkop 2 ta 1 mu/a (82182 %, abo 1241124 %

BiJl KOHTPOJIIO BIAMOBIAHO; t gaxr.=2,62; 19 05=1,97).

100 -
X
z 80° 8 T i
: PR SE S R
s FE B A m AL i
% '. .'. .- .. .. -.' ... .. .
g2 40 -
B
g 20 -
5

0

10‘5‘2,5 1‘0,5‘0,05 1‘0,5‘0,054‘2‘1 4‘2‘1
Batikan Jliraorymart Tpuman UYapxkop Emin
Bapiaatu 3 PPP —— Konrposb

Puc. 4.1. Enepris mpopocTaHHs HACIHHSI COCHH 3BMYaiHO1 [ Ki1acy y BapiaHTax Horo

3amouyBaHHs1 y PPP nepen BuciBanHsaM

[{ixaBo BIAMITUTH, 1110 y BapiaHTax 3acTOCyBaHHs mpenapariB baiikan 1 Yapkop
€HEprisg MPOPOCTAaHHS HACIHHA 30UIbIIYETHCS Yy Mipy 3MEHILEHHs KoHleHTpalii PPP
(muB. pwuc.4.1). MoxnauBo, 1O Tmpu TMeBHIH kKoHmeHTpanii PPP ramsmyrors
MIPOPOCTaHHS HACIHHS.

CepenHsl CXOXICTh HACIHHS, BU3Ha4YeHa Ha 15-i JeHb micis Moro BHCIBaHHS,

CTaHOBWJIA y KOHTpoIi 84 %, y cepeJHhOMY pI3HUX BapiaHTax 3acTocyBaHHs PPP —
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83 %. Y cepenHboMy 3a mpenaparamMu HaWOUIblle TEPEBEPIICHHS KOHTPOJIO 3a
cxoxicTio BusHaueHo st PPP Yapkop (92 %, abo 110 % Big konTpoito), Tpuman
(85 %, abo 102 % Bix kouTpoJt0) Ta baiikan (85 %, ado 101 % Bix KOHTpOJIO) (UB.
tabn. b.1).

[To3uTuBHUI BB 3acTocyBaHHs PPP Ha cXO0XICTh HACIHHS BHUSBIISBCS JIyKe
cnabko y BapiaHTax 3actocyBaHHs babikany 2,5 mu/n, Tpumany 0,5 1 0,05 ma/a ta

Yapkopy B ycix BUIPOOYBaHUX KOHILEHTpalisx (puc. 4.2).
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Puc. 4.2. CxoxicTh HaCIHHSI COCHU 3BHMYaiTHOI | Kilacy y BapianTax Horo

3amouyBaHHs y PPP nepen BuciBaHHAM

Bongnouac cratucTuyHU aHami3 CBIMYUTH, IO JOCTOBIpHE 3O1IBIICHHS
CXO’KOCTI HACIHHA Bi0OYJIOCS JIMIIE MiJl BIUIMBOM Mpemnapaty Yapkop 2 mi/a (98 %,
a00 117 % BiA KOHTPOIIO; t gar.=3,56; 10,001=3,34). V permuTi BapiaHTIB CXOKICTb
HACIHHSA HE BIJPI3HAJACSA BiJl KOHTPOJIIO, a y JBOX BapiaHTax HaBITh JOCTOBIPHO
noctynanacs uomy — JlirHorymar 0,05 mu/n (70 %, ab6o 84 % Big KOHTpPOJIIO;
tpaxr-=2,38; t905=1,97) Ta Enin 4 mu/nn (72 %, abo 86 % BiI KOHTPOIIO; tyar.=2,07;
t0,05=1,97).

Takum 4YWMHOM, pe3yJbTaTh OOJIKIB CBIAYATH MPO BIACYTHICTH MOMITHOTO
MO3UTUBHOTO BILTUBY 3acTocyBaHHs PPP Ha cxoxicTh HaciHHS.

Cepennst 1oBKMHA KOPIHIIB MPOPOCTKIB CTaHOBUJIA y KOHTpoai 18,7 MM, a y

BapiaHTax gociiay — Big 16,3 mo 26,4 mm (puc. 4.3).
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Puc. 4.3. JloBx1HA KOPIHLIB MPOPOCTKIB COCHHU 3BUYANHOI Y BaplaHTaX 3aMOYyBaHHS
HaciHHg | kimacy y PPP nepen BuciBanHsIM

Cepennsi JTOBXKMHA KOpIHIIIB MPOPOCTKIB 13 HaciHHA, o0poOsnenoro PPP
noctoBipuo (Ha 0,1-5%  piBHSAX 3HAYYHIOCTI) TIEPEBEPIIYE KOHTPOJIbHE
3HaveHHs (18,7 MM) y nBoX KoHIeHTpamisx baiikamy, JlirHorymaty, Yapkopy Ta B
ycix koHreHTpamisx Tpumany. 3acrocyBanHsi Enminy B ycix konmentpauisx (1, 2 ta
4 M11/11) HE BUSIBUJIO CTUMYJIIOIOUOTO €(DEKTy Ha PICT KOPIHIIB TPOPOCTKIB HACIHHS. Y
YKOJTHOMY BapiaHTi jociigy o0poOka HaciHHs PPP we mpusBena mo 3Hauymioro
3MEHIIICHHS] IHTEHCUBHOCT1 POCTY KOPIHIIIB, a y BapiaHTi 3acTocyBanHs PPP Baiikan
10 m/n cepeaHst 1OBXKUHA KOPIHI[IB TPOPOCTKIB MOCTYMANACA KOHTPOJIO (AUB. pHUC.
4.3, tabn. b.1). CrocoBHO OUIBIIOCTI MpenapaTiB BU3HAYEHO OUIBITY JOBKHUHY
KOPIHIIB IMPOPOCTKIB 332 MEHILOI KOHIEHTpaLli PO3YMHY ISl 3aMOYyBaHHS HACIHHS
nepe]] BUCIBaHHSIM.

JlucniepciitHuil aHasi3 oJepKaHUX JTAHUX CBIAYUTH, IO YCI PETYISITOPU POCTY
pPOCIIMH, 3aCTOCOBAaHI Ha HaciHHI cocHM | Kiacy $KOCTI, Majlud MOAIOHY [IitO
(rabn. b.2). Konmentpariss Ta 1ii B3aemojis 3 BHJOM TMpemnapaTry JOCTOBIPHO
MO3UTUBHO BIUIMBAIM Ha JOBXHHY KOPIHIIIB TPOPOCTKIB, XO4Ya CHUJIA BIUIMBY
KOHIIEHTpaIlii ctaHoBUTh 5 %, a B3aemoxii tunmy PPP Ta xonuenrtpamii — 16,4 %.
PesynpTaTti mucnepciiiHoro aHamidy CBig4aTh MPO T€, MO0 30UIBIICHHS JIOBXKWHU
KOPIHIIIB MPOPOCTKIB OubIe, HIXK Yy 78,2 % BUMAJKIB BUKJIMKAHE BIUIMBOM 1HIIUX

(bakTopiB.
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3 METOI KOMILJIEKCHOTO OIIHIOBAaHHS BIUIMBY pi3HUX BUIIB PPP Ha ocHoOBHI
MOCIBHI BIACTUBOCTI HACIHHSA JIaHl II0JI0 €HEepPrii MPOPOCTaHHS, CXOKOCT1 HACIHHS Ta
JIOBKMHHU KOPIHIIIB TPOPOCTKIB Oyiu paHroBaHl (ATPUMEHT), HNPUYOMY paHr I
OJICp>KyBaB HaWKpaIlluil BapiaHT, a paHr 15 — Hairipmuii. Byno po3paxoBaHo cymy
paHriB Ta i 3HOBY IpopaHroBaHo (Tab. 4.1).

Tabnuys 4.1

Panrose nosioxkenns PPP 3a BiuiuBom Ha nmociBHi BjaactuBocTti Hacinus I kiiacy

SIKOCTI
Panrm 3a
KonreHr- ; .
BapianT paris., J:[OB)K.I/IH(.)IO eHeprieio | CyM.a 3arajabHUA
/i KOleI_IlB’. npopoc- xicTio paHriB paHr
MPOPOCTKIB | TaHHSA
10 15 14,5 9,5 39 14
Baiikan 5 2 7 9,5 18,5 6,5
2,5 1 3 2,5 6,5 1
1 9 6 11,5 26,5 9
Jlirnorymar 0,5 12 12 13 37 13
0,05 5 10,5 15 30,5 11
1 6 5 7,5 18,5 6,5
Tpuman 0,5 3 8,5 55 17 5
0,05 4 4 5,5 13,5 4
4 10 13 2,5 25,5 8
Yapkop 2 8 15 1 10,5 2
1 7 1,5 4 12,5 3
4 11 14,5 14 39,5 15
Emin 2 14 8,5 7,5 30 10
1 13 10,5 11,5 35 12

Ananiz tabn. 4.1 cBIQUUTH, 1O 32 JTOBXKUHOK MNPOPOCTKIB MPOBIIHI MICII
(3arasibHi panru 1-3) ToOCimarOTh BapiaHTH 3acTOCYBaHHS mpemnapaTiB baiikan
2,5 mu/nn, baiikan 5 mn/n 1 Tpuman 0,5 mu/n, 3a eHepriero mpopocTtanHs — Yapkop
2 mu/nn, Yapkop 1 mur/n 1 baiikan 2,5 mui/i, a 3a cxoxictio — Yapkop 2 mi/n, balikan

2,5 ma/n 1 Yapkop — 4 mn/n. 3araJibHU paHT € HAWBHUIIIMNM CTOCOBHO TIPEMapartiB
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baitkan 2,5 mu/n, Yapkop 2 mu/n ta Yapkop 1 mu/n, npuuomy baiikan 2,5 mn/n
MOC11aB TIPOBIAHI TTO3UIIIT 3a BCiMa MMOKa3HUKAMHU OIIHIOBaHHA, a Yapkop 2 mMi/a — 3a
JIBOMa TTOKa3HWKaMU (3a €HEPri€r0 MPOPOCTAHHS Ta CXOXICTI0), a Yapkop 1 miu/m —
JIVIIIIE 33 EHEPTIEI0 IPOPOCTAHHS.

Haviamxkuai micus (3aranpHi padru 15—13) mocimaroTh 3a TOBKWHOKO KOPIHIIIB
MIPOPOCTKIB BapiaHTH 3acTocyBaHHs mpemnapatiB Enin 1 mur/n, Emin 2 mi/n ta batikan
10 mu/n, 3a eHepriero mpopoctanHs — Yapkop 4 mi/n, baiikan 10 mn/nm ta Enin
4 mi/n, a 3a cxoxictio — Jlirmorymar 0,5 mu/m, Emin 4 mu/nm ta JlirHorymar
0,05 msi/n.  3arasibHMM paHT € HAWHUKYUM CTOCOBHO TpemnapariB JlirHorymar
0,05 mn/n, baiikan 10 mu/n ta Enin 4 mo/n, npuyomy Emin 4 mi/n mocigaB ocTaHH1
MO3UIIIT 32 €HEPri€l0 MPOPOCTAHHS Ta CXOXicTio, baitkan 10 Mi/m — 3a JOBXKHHOIO
KOpIHIIB 1 eHeprieto mnpopoctanHs, a Jlirnorymar 0,05 mn/n — nume 3a

CXO0XICTIO (AuB. Ta0II. 4.1).

4.1.2. BIUIUB peryJiiTOpiB pocTy POC/JMH HA MOCIBHI BJACTHUBOCTI HACIHHSA

apyroro (IT) kaacy sikocti

Sk cBiguaTh pe3yNbTaTh HAIKUX JOchikeHb (Tadiu. b.3), 3amouyBaHHS
HacinHa cocHu II kmacy sxocti (cxoxictb 80 %) y posumnax PPP pisnoi
KOHLIEHTpalii 3arajoM IO3WTUBHO BIUIMBA€ Ha IMOKAa3HUKH sKocTi. [loonuHoke
Ipopociie HaCiHHSA BUABISUIA BXE€ Ha S5-i1 JeHb y BocbMH 13 15 BapiaHTIB
3actocyBanHs PPP, a y pemTi BapiaHTiB, y T.4. y KOHTPOJI MPOPOCTAHHS HACIHHSA
3adikcoBaHe JuIe Ha 7-i JeHb. SIK 11e BUJHO Ha MPUKIIAJll BapiaHTIB 13 HAUO1IBII 1
HallMEHII I1HTEHCHBHHUM TPOPOCTAHHSAM HACIHHA Ta KOHTPOJIIO, TIOCUJICHE
30UIBIIEHHS KIJTBKOCTI MPOPOCTOro HaciHHA BigOyBaiocs no 10 gHs, a B OCTaHHI
SOaHIB y  OUIBIIOCTI  BapiaHTIB  IHTEHCUBHICTb  MPOPOCTAaHHS  HACIHHSA
3meHmmnacs (puc. 4.4).

Sk CBITUUTH aHaJ3 €HEeprii MPOPOCTaHHS HACIHHS, BU3HAYEHOI HA 7-U JIeHb, B
ycix BapiaHTax 3acTocyBaHHs PPP 1ie#l mokasHuk nepeBepiiue KOHTpob (puc. 4.5).

Enepris npopoctanssi, BU3Ha4eHa Ha 7-W JIEHb, 110 XapaKTEPHU3y€E PIBEHb JKUTTEBOTO
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MOTEHIIIAJTy HACiHHSA, Y O1IBIIIOCTI BapiaHTiB 3acTocyBaHHs PPP mepesepiyBana e
noka3HuK y KoHTpoui (22 %) (tabn. b.3, puc. 4.5). Haiikpamii pe3yabTatu ojepxaHi
y Bapiantax Tpuman 0,5 mn/n, baiikan 2,5 1 baiikan 5 mu/n (36, 34 1 32 %, abo 163,6;
154,5 1 145,5 % Bia KOHTPOJIIO), MPUYOMY CTATUCTUYHO JIOCTOBIPHE MEpPEBEPILICHHS

KOHTPOJIIO JOBeJeHO 11 BapiaHTy Tpuman 0,5 MI/I (tyaer.=2,21; to,05=1,97).
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Puc. 4.4. Jlunamika cX0>OCT1 HaciHHsSI cocHU 3BuYaiHoi Il knacy sikocti (Ha
MpUKJIaAl BapiaHTiB 3actocyBanHsl PPP, 3a sikux BusiBieHe HAMOLIBIT 1 HAMMEHIIT
IHTEHCUBHE MTPOPOCTaHHS HACIHHS, Ta KOHTPOJIIO)

Eneprist npopoctranns HaciHHA Il kiacy mocTtynanacs KOHTPOJIO y BaplaHTax
3actocyBaHHs mnpemnapatiB JlirHorymatr 0,5 mu/n 1 EmiH B ycix BHOpOOyBaHUX

KOHIICHTpAIlsX (IUB. puc. 4.5).

ul
o
]

w A
o O
=
e
1

0
1

N
o
1

CHH—

Enepris nmpopocranus. %
-
o
1

o

10‘ 5 ‘2,5 1 ‘0,5‘0,05 1 ‘0,5‘0,05 4 ‘ 2 ‘ 1|4 ‘ 2 ‘ 1

baiikan Jlirnorymar Tpuman Yapxop Enin
1 Bapianru 3 PPP —— Konrpons

Puc. 4.5. Enepris npopocTanHs HaciHHs cocHU 3BHUaiiHoi Il kinacy y BapianTax ioro
3amouyBaHHs1 y PPP nepen BuciBanHsM
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JlabopatopHa CXOXICTb HaCiHHsS, BHU3HauyeHa Ha 15-i1 JeHb #oro

IPOPOIIYBAHHSA, TAKOX IEpeBepIlyBaia KOHTPOJb, /1€ CXOXKICTh HACIHHS csAraia

80 % (puc. 4.6).
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Puc. 4.6. CxoxicTh HaciHHS cocHM 3BMYaiiHoi 1] kmacy y Bapiantax foro
3amouyBaHHs y PPP nepen BuciBaHHAM

Bunstkom BusiBuBcs EmiH, gxuii B yciX BUINPOOYBaHUX KOHIIEHTPAIISX
raJibMyBaB MpopocTaHHs HaciHHS (68—72 %, abo 85-90 % Big KOHTPOIIO), TPUUIOMY
y BapianTi EmiH 2 MJI/T MEHIIE 3HAY€HHSI CXOXOCTI TMOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM €
CTAaTUCTUYHO JOCTOBIPHUM (lpar-=2,22; 19 05=1,97) (auB. puc. 4.6). CxoxicTh HaCiHHA
y BapianTi baitkan 5 mui/m Takox aemo noctymanacs koHTporo (78 %, a6o 97,5 %
110 KOHTpouT0). Hality>kue mo3uTUBHO BIUIMHYJIN Ha cX0xicTh HaciHHs PPP Yapkop 1
i/ (96 %, abo 120 % m0 KOHTPOIIO; tgacr.=4,78; to001=3,34), baiikan 10 mu/n
(92 %, a6o 115 % 10 KOHTPOIIO; tguq.=3,13; t0,01=2,60), Jlirnorymat 0,5 Mi/n Ta
Tpuman 0,5 mi/n (CX0XICTh KOXXHOTO 3 X mpemnapatiB csrana 90 %, ado 112,5 %
10 KOHTPOIIO; tyar-=2,47; t0,05=1,97).

JloBkMHa KOpIHIIB TpopocTkiB HaciHHs II kmacy, o06po6GneHoro PPP,
craHoBuTh 0,7-2,6 cm. lleli moka3HUK JOCTOBIPHO (tpaxr — 2,93—7,22; 1505=1,97;
t0.001=3,34) mepeBepuryBaB 3HaueHHA y KOHTpoii (1,4 cMm) 3a BCIX KOHIEHTpAILii
3actocyBaHHs npenapariB baiikan, Jlirnorymat 1 Tpuman 1 moctynaBcs KOHTPOJIO B

yCiX BapiaHTax 3actocyBaHHs npenapariB Yapkon 1 Emin (puc. 4.7, nus. tada. b.3).
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Puc. 4.7. JloBkrHa KOPIHIIB MPOPOCTKIB HACIHHSA COCHU 3BHYaiiHO1 1] kitacy y

BapiaHTax ioro 3amouyBanHs y PPP nepes BuciBanusm

Haiigyxude 1 goctoBipHE (tgarcr. — 6,72 1 7,99; 19,001=3,34) ranbMyBaHHS POCTY
KOPIHIIB BU3HAYEHO i BapiaHTiB Yapkop 4 Mi/a Ta 2 MII/J, B AKUX LIEH MOKa3HUK
crtanoBuB 0,8 1 0,7 cM, abo 57,1 1 50 % nmo kontpomto. Haitbinbine mpucCKOpeHHS
pPOCTY KOpPIHIIIB BU3HAau€HO s BapiaHTiB Tpuman 1 mu/n, Baitkan 10 1 5 mu/m,
Jlirnorymar 0,05 1 1 mn/n, Tpuman 0,05 mu/n 1 batikan 2,5 mi/n (auB. Tada. b.3, puc.
4.7).

JIBodakTOpHUI qUCTIepCIiHUN aHali3 Pe3ybTaTiB OOMIPIB TOBKUHU KOPIHIIIB
MPOPOCTKIB HaciHHA (Tabn. b.4) cBiqUUTH PO HASBHICTH JOCTOBIPHOTO BILJIMBY Ha
HaciHHl cocHM Il kmacy sikocti Tumy 3actocoBaHoro PPP, iioro xoHuentpaiii ta
B3aemojii 1mmx ABoX (akropiB. Cuna BrummBy tumy PPP cranoButes 44 %, a
KOHIIeHTpalii — mume 2,6 %. Ile moB’s3aHO 3 BIACYTHICTIO 3MIHHM SIKICHUX
MOKa3HUKIB HACIHHSA Mg Yac OOpoOKM HOro 30UIBIIEHUMU YU 3MCEHIIEHUMU
koHneHTpariisimu PPP. 3 miei & mpuuvHM BIUIMB B3a€MOIl THUITy Tpenapary Ta
koHneHTpaiii PPP ne3naunmii — 13,4 %. Pesynpratu aucnepciiiHOro asHamizy
CBiIYaTh, IO 30UIBIIEHHS JOBXHHH KOPIHIIIB MPOPOCTKIB y 60 % Bumaakis
cnpuurHene 00pookoro HaciHHA I knacy saxocti PPP B pi3HMX KOHLIEHTpaIisX.

3 MEeTOI0 KOMIUJIEKCHOTO OILIIHIOBAHHS BIUIMBY pi3HUX BUAIB PPP Ha ocHOBHI
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MOCIBHI BJIACTUBOCTI HACIHHSI JIaH1 1010 €HEPTii MPOPOCTAHHS, CXOXKOCTI HACIHHSA Ta
JOBKMHU KOPiHIIIB MpopocTkiB HaciHH I kiacy sikocTi Oynu paHroBaHi.

AHaJli3 paHriB, sAKi XapaKTEpHU3yIOTh IOCIBHI BiacTUBOCTI HaciHHA Il kiacy
SAKOCTI Mmicis 3acTtocyBanHs PPP, cBiguuTh, 1110 3a TOBXHHOIO KOPIHIIIB IMPOPOCTKIB
HACIHHS MPOBITHE MICIIE MOCIaB BapiaHT 3aCTOCYBaHHA mpemnapaTty Tpuman 1 mur/n
(panr 1), a mactynHe Micie (panr 3) moausuid Bapiantu badikan 10 1 5 M/ Ta

Jliraorymar 0,05 mn/n (Ta6m. 4.2).

Tabnuys 4.2
Panrose nmosio:xkennss PPP 3a BiimBom
Ha nociBHi BiaacTusBocti HaciHH4 Il kiiacy sikocTi
Panru 3a
KoHuent- - .
Bapiant pari, ,Z[OB)K.I/IHS)}O EHEepri€ro xo- CYM? 3arajnpHui
_— KOleHlB. popoc- KicTIo paHT1B paHr
MPOPOCTKIB | TaHHA
10 3 6 2 11 1
batikan 5 3 3 12 18 4,5
2,5 7,5 2 9,5 19 6,5
1 5,5 10 9,5 25 9,5
Jlirnorymar 0,5 9 12,5 3,5 25 9,5
0,05 3 10 9,5 22,5 8
1 1 6 6 13 3
Tpuman 0,5 7,5 1 3,5 12 2
0,05 5,5 4 9,5 19 6,5
4 14 10 6 30 12
Yapxop 2 15 8 6 29 11
1 11 6 1 18 4,5
4 11 15 13,5 39,5 14
Emin 2 11 12,5 15 38,5 13
1 13 14 13,5 40,5 15

OcranHl Micus 3a BIUIMBOM Ha JIOBXUHY KOPIHIIB TIOCIIaly BapiaHTH
3actrocyBanHd PPP Emin 1 mna/n (panr 13), Yapkop 4 1 2 mu/n (panrum 14 1

15 BiamoBimaHO).
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3a BIUIMBOM Ha €HEPriro NnpopocTtaHHs HaciHHs Il kmacy skocTi mepiie micie
nociganu Bapiantu 3actocyBaHHs PPP Tpuman 0,5 mu/a (panr 1) ta babikam 2,5 i
S mi/n (panru 2 1 3). OctaHH1 MiCIs 32 BIUTMBOM Ha €HEPrilo MPOPOCTaHHS HACIHHS
IT xnacy sxocti nocizaB PPP Emin B ycix BunpoOyBaHUX KOHIICHTpaIlisx (paHru 15—
13) (auB. Tabn. 4.2).

3a BIUIMBOM Ha cXO0XIicTh HaciHHs Il kimacy mepii micus mociaiu BapiaHTH
3actrocyBanus PPP UYapkxop 1 mn/a (panr 1), baiikan 10 mu/a (panr 2), a PPP
Jliraorymar 0,5 mn/n ta Tpuman 0,5 mn/n omineni panrom 3,5. OcTtaHHI MicIg 3a
CXOXICTIO Tocinanu BapianTh BukopuctanHs PPP Emin B ycix BumpoOyBaHux
KOHIIEHTpaIlisix (auB. Tadm. 4.2).

3a CyMOI0 paHTiB HaMOUIBIIWNA TMO3UTUBHUN BIUIMB HAa TMOCIBHI BJIACTHUBOCTI
HacinHg Il kiacy sxocti BusiBuB PPP baiikan y xonuentpauii 10 mur/n (paunr 1), a

HaliMemnii — PPP EniH B ycix BUnpoOyBaHUX KOHIIEHTpaUiiax (AuB. Tadid. 4.2).

4.1.3. BIUIUB peryJsiTOpiB pocTy POCJIMH HA MOCIBHi BJIACTUBOCTI HACIHHS

TpeTrboro (III) kaacy sikocti

3aranom, 3amouyBaHHs HaciHHS cocHU I knacy sSIKocTi (CX0XKICTh Yy KOHTPOITI
62 %) y poszunnax PPP pi3noi xoHIEHTpallli MO3UTUBHO BIUIMHYJIO HA MOKA3HUKHU
akocTi (Tabu. B.5).

Cepen 15 BapianTiB 00poOku HaiOuIbm moMiTHO (36 %, ado 138,5 % Bixg
KOHTPOJIIO), ajJi€ HEAOCTOBIPHO (tpacr-=1,9; to05=1,97) eHepris mpopocTaHHs HACIHHS
301IbIIMIacs Juiie y Bapiantax Yapkop 1 mui/a i Baiikan 2,5 mu/n (puc. 4.8).

3HauyHo OuTkIui BIUIMB 3acTtocoBaHi PPP manm Ha nmabopaTopHy CXOXICTh
HAClHHA: BOHA IEepeBeplIyBajla CXOXICThb Y KOHTPOJII Maiike B yCIX BapiaHTax
3actocyBaHHs PPP (puc. 4.9).

JIumre y Bapianti Yapkop 4 mur/n cxoxicts HaciHHs Il kmacy He BiapizHsmacs
Bl KOHTpOJIO, a y BapiaHtax Yapkop 2 mu/n Ta Emin 2 ma/a Biapi3Hsuiacs
HEJIOCTOBIpHO. MakcuMmaibHe TEpPEeBUIIICHHS BU3HAYE€HO Yy BapiaHTi Yapkop B

koHneHTparii 1 mu/n (84%, ado 135,5 % 10 KOHTPOIIO; tyacr-=4,14; tg001=3,34).
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Puc. 4.9. Cxoxictb HaciHHS cocHu 3BuyaiiHoi I1I kiacy y BapianTax ioro
3amouyBaHHs1 y PPP nepen BuciBaHHAM

JloBkrMHA KOpIHIIB TpopocTkiB HaciHHA III kiacy sKocTi mepeBepiyBaia
KOHTPOJIb Y BapiaHTaxX 3aCTOCYBaHHS BCiX KOHLeHTpauii JlirHorymary 1 Tpumany ta
y JIBOX BaplaHTax KoOHLEHTpauii baiikamy, ane mnocrtymanacs KOHTpOJIIO abo He
BIJIpI3HsUTIacs BiJl HBOTO Y BapiaHTaX 3aCTOCYBAHHS BCIX KOHIIEHTparii Yapkopy Ta

Eniny (muB. Tabn. B.5, puc. 4.10).
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Puc. 4.10. JloBxuHa KOPiHIIIB TPOPOCTKIB HAaCIHHS cocHU 3BU4aiiHOi 11l knacy y
BapiaHTax ioro 3amouyBanHsa y PPP nepes BuciBanusIm

JIoCTOBIpHE TMEPEBEPIICHHSI KOHTPOJIO 3a JIOBKHHOK KOPIHIIB MPOPOCTKIB
BU3HAYEHO Yy 4YOTUPHOX Bapiantax: Tpuman 0,05 mu/a (2,1 cm, abo 140 % 1o
KOHTPOIIO; thaxr-=2,82; t05=1,97), Jlirmorymar 0,05 mu/nm (2 cm, abo 133,3 % no
KOHTPONIO; fyar.=2,40), Tpuman 0,5 mu/n (2 cm, abo 133,3% 10 KoHTpOIIO;
tpacr-=2,71) Ta baiixan 2,5 ma/a (1,9 cm, a6o 126,7 % 10 KOHTPOIIO; tya-=2,60).

Crumymtoroua nist PPP Ha nacinas cocHu I knacy sSikocTi BUpakeHa MEHIIOO
Miporo, HiXk Ha HaciHHs Il kmacy. Cepen HOCHIIHMX BapiaHTIB 13 BUKOPUCTAHHSIM
HaciHHa cocHu Il kiacy SKOCTI CyTTEBO BIUIMHYJIM Ha JOBXKHUHY KOPIHIIB
IMPOPOCTKIB sIK TUM 3acTocoBaHoro PPP, tak 1 iioro xonuentpais (tadn. b.6). Cuna
BuBy TuUny PPP cranoBuna 16 %, a konmentpamii — mume 5 %. Busineno,
TEHJEHI1I0 /10 301IbIIEHHS JOBXUHHM KOPIHIIIB MPOPOCTKIB 3a BUKOpUCTaHHS PPP y
MEHIIM  KOHIeHTpalli. BojHodac, ockuibku Jume y 4  BapiaHTtax 13
15 BunpoOyBaHUX PO3YHMHIB PE3yJIbTAaTH JIOCTOBIPHO BIAPI3HAIOTHCS BiJ KOHTPOJIIO,
T0 77 % OTpUMaHUX JTaHUX € Pe3yJIbTaTOM BIUIMBY BHUMNAAKOBUX (akTopiB. OTKe,
oOpobOka wnaciHHs III kmacy saxocti PPP B pi3HMX KOHIIEHTpaIlisix Crpuse
1IBUIIEHHIO €HEPT1i MPOPOCTAHHS HACIHHS, 1 MEHIIIOI0 MIPOIO BIUIMBAE HA JOBKUHY
KOPIHI[IB MPOPOCTKIB HACIHHSI COCHH.

AHami3 paHriB, SKi XapaKTepU3ylOTh MOCIBHI BiaacTUBOCTI HaciHHs III kmacy
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SAKOCTI Ticis 3acTocyBaHHs PPP, cBimuuTh, 1110 3a BIUIMBOM Ha JIOBXKUHY KOPIHIIIB
MPOPOCTKIB HACIHHS TPOBITHE MICIle TIOCITaB BapiaHT 3acTOCYBaHHS TIpermapary
Tpuman 0,05 mn/n  (panr 1), HactymHi wMicig — JlirHorymar 0,051 Ta

Tpuman 0,5/ (panr 2,5) (tabu. 4.3).

Tabnuys 4.3
Panrose nosioxenns PPP 3a BiuiuBom
Ha nociBHi BaactuBocTi Hacinug 11 knacy sikocTi
Panru 3a
Konnent- : .
Bapiant pamis, | AOBAHHOIO |eHeprieo) Cyma |3aranbuui
i/ KOPIHWIB | mpopoc- | . | PaHriB paHr
OPOPOCTKIB | TaHHS
10 8 3 9,5 20,5 6
baiikan 8 10 5 6 21 7
2,5 4 1,5 3 8,5 1
1 5 5 9,5 19,5 4
Jlirnorymar 0,5 6,5 11,5 6 24 10
0,05 2,5 13,5 6 22 8,5
1 6,5 9 9,5 25 11
Tpuman 0,5 2,5 5 3 10,5 2
0,05 1 7 12 20 5
4 15 15 15 45 15
Yapkop 2 12,5 11,5 14 38 13
1 10 1,5 1 12,5 3
4 12,5 9 9,5 31 12
Enin 2 14 13,5 13 40,5 14
1 10 9 3 22 8,5

OcTaHHe Miclle 3a JIOBKMHOIO KOPIHI[IB MPOPOCTKIB MOCIAaB BapiaHT Yapkop
4 mu/n (panr 15), nepenocranni — Enin 2 14 mut/n (panru 14 1 12,5).

Ha eneprito mpopocrannsi HacinHs III kmacy skocTi Haiimykue BIUIMBAJIO
3actocyBaHHsa PPP Baiikan 2,5 mu/a ta Yapkop 1 miu/a (panr 1,5), a nalimenie PPP
UYapxop 4 mu/n (panr 15), Emina 2 mn/n ta Jlirnorymar 0,05 mu/n (pasr 13,5).

Ha cxoxicts Hacinng Il kinacy sikocTi Haligy>k4e BIuiMBajio 3actocyBaHHsi PPP
Yapkop 1 mn/n (panr 1), a HaiimeHIle — 3acTocyBaHHs npenapary Yapkop 4 mu/n

(panr 15).
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3a xommuiekcHUM BIuiMBoM PPP Ha mociBH1 BiactuBocTi HaciHHs Il kmacy
SAKOCTI TpoBiaHI mo3wulii nocinanu PPP baiikan 2,5 mn/n (panr 1), Tpuman 0,5 mu/n
(panr 2) 1 Yapkop 1 ma/a (panr 3). OctaHHi Miclg 3a KOMIUIEKCHUM BIUIMBOM Ha
nociBH1 BiactTuBOCTI HaciuHA III kmacy sxocti mocimanu Yapkop 4 mur/n (panr 15),
Enin 2 mu/n (panr 14) ta Yapkop 2 mi/a (panr 13) (quB. Tabm. 4.3).

PesynpTatn  1BOGAKTOPHOTO AMCHEPCIHHOIO aHaizy OOMIpIB JIOBXKHHHU
KOPIHIIIB MPOPOCTKIB HAciHHA (Tabn. b.6) cBimuaTh mpo HASBHICTH TOCTOBIPHOTO
BIUIMBY Ha HacinHsg cocHu III kmacy sikocti Tumy 3actocoBanoro PPP, iioro
KOHIIEHTpaIli Ta B3aeMo/ii 1ux aBox ¢aktopiB. Cuna BBy tuny PPP cranoButh
15,6 %, a xonuenTpamii — 5,1 %, BIIMB B3aeMoii TUIY Mpenapary Ta KOHIIEHTpAIlii

PPP uesnaunnii — 2,4 %.

4.1.4. llopiBHAJIbHA OLIHKA BILIMBY PeryJsiTOPiB PpOCTY POCJIUH HA MOCIiBHI

BJIACTUBOCTI HACIHHS PI3HUX KJIACIB IKOCTI

SIk cBimuMTh aHam3 auHaMmiKu cxoxkoctl HacigHg II 1 III xmaciB sgxocti
(puc. 4.11), BIAMIHHOCTI 3a UM MOKA3HUKOM BHUSBIISUIACSA HalayK4e MOYUHAIOYH 3

{ mHA.

100 -

(o]
o
1

60 -
40 -

CXx0XKICTh, %

20 -

5-i 7-1 10-it 15-i
JIH1 Imicyis BUCIBaHHS

———— Il xnac Cepenne 3a PPP —+=— II xnac Konrposb
- = = = III knac Cepenne 3a PPP —— III knac Konrposnb

Puc. 4.11. lunamika cxoxocTti HaciHHA I 1 III knaciB sikocTi y BapiaHTax

3actocyBanHsa PPP ta B koHTpomi
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Cxoxictb HaciHHA Il kiacy B KOHTpOJII mepeBuIllyBajia cXoxicTh HaciHHA [11
knacy. Cepenns cxoxicTh HaciHHs Il kmacy sikocTi y BapianTax 3actocyBanHs PPP
TaKOXX TIepeBuIllyBajga 1l moka3sHuk HaciHHa III kmacy sxocti. Bognodac
MIePEBUINICHHS Ha/l KOHTPOJIEM CXO0KOCTi miciss 00pooku PPP y cepennpbomMy momiTHO
mutie crocoBHO HaciHHA [II kmacy sxocTi (nuB. puc. 4.11).

3icTaBieHHS JaHUX AMCIEPCIMHOrO aHami3y cTocoBHO BIUMBY PPP Ha HaciHHs
cocau 3Budainoi I, II Ta III xmaciB skocti (muB. Tadm. b.2, 6.4 1 B.6) cBiquuTh, 1110
ctumynroroda fisi PPP Ha noBXkUHY KOpIHIIIB MPOPOCTKIB HaO1IbIlle BUpaKeHA Ha
HaciHHI cocHu Il kmacy sikocTi, Ha ske JocTOBipHO BrumBae Tun PPP, iioro
KOHIICHTpaIlisi Ta ixHa B3aeMoiis (Tabn. 4.4). Hacinas | kimacy mae BHUCOKUM
MOTeHI[ial popocTanHs, a y HaciuH1 Il knacy BinmOynucs HE3BOPOTHI 3MIHU, TOMY 1
BiuinB PPP Ha HHMX 3HayHO MeHIMM, a 3HaAYHA YacTKa BIUIMBY BiAOYBa€ThCs 3a
pPaxyHOK BHITaJIKOBUX (DAKTOPIB.

Tabnuys 4.4
Cuna BiuiuBy pakropis (%) Ha 10B:KUHY KOPIHLIB POPOCTKIB IijJ Yac

00poOku Hacinuga cocuu 3Buyaiinoi I, I1 Ta Il kaaciB sikocTi

IToka3zuuku Knac sixkocTti HaciHHS
JTUCIEPCITHOTO aHAII3Y I 1T I
Tun PPP (A) 0,34 44,5* 15,6*
KonmnenTpartis (B) 5,0* 2,6* 51*
Bz3aemonist AB 16,4* 13,4* 2,4
3auikoBa 78,2 39,5 76,9

[TopiBHSIEMO paHTOBE MOJOKEHHS BIIMBY OKPEMHUX BaplaHTIB 3aCTOCYBAHHS
PPP na mociBHI BimacTtuBocTi HaciHHS cocHum 3BuyaiHoi I, II Ta III kmacis
akocTi (Tabn. 4.5). Ananiz ganux T1abn. 4.5 CBIAUMTH, IO 3arajibHE IMEpIIe MICIE 3a
CTUMYJIIOBAaHHSIM MOCIBHUX BJIACTUBOCTEW HACIHHSA COCHM 3BHUYAHOI PI3HHUX KJIaciB
sakocti mocimae PPP baiikan y wmiHiManpHIA KOHIEHTpamii — 2,5 mu/m, apyre —
Tpuman 0,5 mn/n, tpere — Yapkop 1 mu/n. i PPP moxna pekomenmyBatu asis

00pOOKM HACIHHS COCHU 3BUYAMHOI JIJIsl TOKPAIEHHS HOTO TTOCIBHUX BJIACTUBOCTEH.
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Tabnuys 4.5
Paunrose nmosoxxkenust PPP 3a pniimsom
Ha nmociBHi BiaactuBocTi Hacinug I kiaacy sikocTi
KoHnuent- Panru 3a kinacamu sIKOCTI .
Bapiant pariis, HaCIHHS CyM.a SaraieHui
w/n I Il m | PR P
10 14 1 6 21 7
Baitkan 3) 6,5 4,5 7 18 5
2,5 1 6,5 1 8,5 1
1 9 9,5 4 22,5 8
Jlirnorymar 0,5 13 9,5 10 32,5 11
0,05 11 8 8,5 27,5 10
1 6,5 3 11 20,5 6
Tpuman 0,5 3) 2 2 9 2
0,05 4 6,5 5 15,5 4
4 8 12 15 35 12
Yapxkop 2 2 11 13 26 9
1 3 4,5 3 10,5 3
4 15 14 12 41 15
Enin 2 10 13 14 37 14
1 12 15 8,5 35,5 13

Haiiripmi pesysnbratu BusiBum PPP Enin B ycix koHmeHTpanisx (paar 13-15),

KOHLIEHTpALIsX 13 TPhOX BUIIPOOYBaHUX (IMB. Ta0:. 4.5).

Yapkop y HaiBumiii kouuentparii (4 wmu/m) (panr 12), JlirHorymar y aBox

Jlns  3’sicyBaHHST OCOOJIMBOCTEH B3aeMOJIi MK SKICHUMH ITOKa3HUKAMH

panroBoi kopensnii CripMena.

Hacinaga I, II Ta IIl xnaciB, oOpobOnenoro PPP, Oyno Bu3HaueHO KoeQilI€HTH

OpepxaHi aHl CBIIYaTh, 0 3aMOYYBaHHs HaciHHSA | Kiacy y po3umHax BCix

PPP wmano mnomi6nuit pocroBipuuit (P<0,05) BmiIMB Ha J[AOBXKHUHY KOPIHIIIB
MPOPOCTKIB, eHeprito mpopoctanHs (r=0,59) Ta eHepriro MPOpOCTaHHS 1 CXOXKICTh

(r=0,61).

Amnani3 BBy PPP y pi3Hux koHueHTpaiisix Ha HaciHHA Il kmacy gkocTi He
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BUSIBUB JJOCTOBIPHUX KOPEJIALIM Y 3HAYEHHAX BU3HAYEHUX MTOKA3HUKIB.

3amouyBanHs HaciHHs III kmacy y po3umnax Bcix PPP mocrosipao (P<0,05)
BILUIMBAJIO HAa €HEPTiI0 MPOPOCTAaHHS Ta CXO0XiCcTh HaciHHsA (1=0,60).

3a BrmuBoM 00poOku HaciHHs PPP Ha 1OBXHMHY KOPIHIIIB NPOPOCTKIB HACIHHS
I i Il x;maciB sKOCTI BHSIBICHO AOCTOBIpHY Kopesmito (r=0,55). JlocTtoBipHOIO €
TaKOXX KOPEJSIlisA MOKAa3HUKIB JOBXHUHU KOpIHHS TpopocTkiB (r=0,65) Ta eHeprii
npopoctanss (r=0,63) nacinus 11 1 III xnaciB sikocti (Tabin. b.7).

Yci  gocToBipHI  KOe(IIEHTH KOPENAlli XapaKTepU3YIOThCS — CEpelHIM
CTYIIEHEM KOPEJSIINHOT 3aJIeKHOCTI, Ky XapaKTepusye Koe(DillieHT aeTepmiHalii
(dyx=r2). 3BiAcu BUILIMBa€, IO CHJIa BIUIMBY 00poOKHM HaciHHSA | kiacy sikocti
pI3HUMH BHJaMH 1 KoHUeHTpalisiMu PPP Ha noBxuHY KOpIHIIIB MPOPOCTKIB Ta
€HEPrii0 NPOPOCTaHHA cHiBNajgae Ha 35 %; Ha €Hepriio MPOPOCTAHHS 1 CXOXKICTh — HA
37 %. [ns nacinns 11 kmacy pe3ynbraTé mo1i0H1: BIUIMB HA €HEPTil0 MPOPOCTaHHS U
CXOXICTh 30iraeTbcs Ha 36 %. 30UTbIICHHS JOBXUHU KOPIHIIIB MPOPOCTKIB HACIHHSA
IT ta III knacy y 42 %, a eneprist npopoctants — y 40 % cnpuurMHEH1 OJHAKOBUMH

BHUJIaMH 1 KOHIIeHTparisiMu PPP.

4.2. BIuINB peryJsiTOpiB PoOCTy POCJMH HAa BHXiJ CAJMBHOr0 Martepiaiy

COCHM 3BU4aiiHOI Ta HOr0 0ioMeTPUYHI MOKAZHUKH

4.2.1. BuiuB PPP Ha Buxia caguBHOro Marepiasay

Buxin cisHIIB COCHU 3BHYalHOi, BUPOIIEHUX 13 HACiHHs, oOpobsienoro PPP
nepe1 BUCIBaHHAM, y OUTBIITOCTI BapiaHTIB OyB BHIUM, HiXK y KoHTpoi (60 %), Ha 3—
62 % (tabun. B.1, puc. 4.12). HaiiOupmum el moka3Huk OyB y BapiaHTax EmiH 2
wi/n (97 %, abo 162 % 10 KOHTPOMIO; tyaer.=10,09; t9001=3,32), Yapkop 1 mu/x
(95 %, ab0 158 % 110 KOHTPOIIO; tyar-=9,23; to,001=3,32) Ta Baiikax 5 mu/n (89 %, abo
148 % 10 KOHTPOIMIO; tya.=7,06; 10,01=3,32).

JIOCTOBIpHO KOHTPOJIb 32 BHXOJOM CISIHIIIB TMEPEBEPITyBAIN TAKOX BapiaHTU

Baiikan 10 mu/n (85 %, a6o 142 % 10 KOHTPOIIO; tpar-=9,83; to00=3,32), Tpuman
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0,05 mu/i (80 %, abo 142 % 10 KOHTPOIIO; tyacr.=4,47; t0001=3,32) Ta Emin 4 mu/n
(80 %, a60 133 % 10 KOHTPOIIO; tyacr-=4,47; 10,001=3,32).
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Puc. 4.12. Buxiz cisHIIIB COCHU 3BHYaiiHO1 y BapiaHTax 3aMouyBaHHs HaciHHs y PPP

nepe]; BUCIBaHHSIM

Boanouac y m’aTu BapiaHTax BHXI1J CISHIIB MOCTYMABCS KOHTPOJIO, IPHUUIOMY
y ABOX 13 HUX pi3HMI Oynu noctoBipuumHu. Lle Bapiantu Tpuman 1 1 0,5 mu/n, ae
BUX1J CigHLOIB craHoBuB jume 50 %, abo 83 % Big KOHTPOMO (tyaer-=2,78;
t0,01=2,59) (nuB. puc. 4.12).

Buxin crangapTHUX CISIHIIIB y BaplaHTax 3amouyBaHHs HaciHHs y PPP mepen
BUCIBaHHSIM TepeBepInB KOHTPoIb (39,2 %) y cemu BapianTax (puc. 4.13).

Halikpamuii pe3ynabTaT BU3HaueHo y Bapiantax Tpuman 0,5 mu/a (49 %, abo
125,1 % no xontpomto) Ta Jlirnorymar 0,5 mu/nm (45,5 %, a6o 116,1 % no
KOHTPOJIIO), aJi€ Pi3HUIIl 3 KOHTPOJIEM HE € CTATUCTUYHO JIOCTOBIPHUMHU.

Bomgnodac Buxij CcTaHIAPTHUX CISHINIB TOCTYIABCS KOHTPOJIO Y BOCHMH
BaplaHTax, 13 SKUX I0J0 JBOX PI3HUII 3 KOHTPOJIEM BUSBIIIACSA TOCTOBIpHUMHU. Lle
BapianT Yapkop 1 mu/n (24,7 %, a60 63,2 % 10 KOHTPOIIO; tpacr.=2,69; t01=2,59) Ta
baiikan 5 ma/n (25,3 %, a6o 64,5 % 10 KOHTPONIO; tyaer.=2,92; to05=1,97) (nuB. puc.
4.13).
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Puc. 4.13. Buxizx cTaHIapTHUX CISTHIIB COCHU 3BMUYANHOI y BapiaHTax 3aMOYyBaHHS
HaciHHa y PPP nepen BuciBanHsIM

4.2.2. BiuiuB PPP Ha GioMeTpHuHi NOKA3HUKHU CiTHIIB COCHU

Cepennst BucOTa CisHIIB cTaHoBwiIa 6,8—8,4 cM y BapiaHTax, /¢ HACIHHS

00po0Omsi PPP 1 6,3 cM B konTpoui (Tabu. B.2, puc. 4.14).
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Puc. 4.14. Bucora cisiHI[IB COCHM 3BMYaiiHO1 y BapiaHTaX 3aMOYyBaHHS HACIHHA Y
PPP nepen BuciBaHHSM

Bucota cisHIIB y OUIBIIOCTI BapiaHTIB 3 BuUKopuctaHHsM PPP gocTtoBipHO
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nepeBullyBajia KOHTPOJb, a B pelTI HE TmocTymnangacs KoHTpoito. Haiikparii
MOKa3HWKHU BUCOTH CISHIIIB BU3HAUEHO Yy BapiaHTax 3actocyBaHHs PPP Emin 4 mu/n
(133 % 10 KOHTPOIMIO; tyar.=6,58; 9001=3,85), baiixan 4 mn/n (132 % 10 KOHTpOIIO;
tpaxr-=0,17; 10001=3,85) 1 Yapkop 1 ma/m (132 % 10 KOHTPOMIO; thaxr.=6,34;
t0,001=3,85).

Haiimennry BUCOTYy CisiHIII MalM Yy BapiaHTaX, /i€ HaciHHsA 00poOisiau PPP
Jliraorymart 0,05 mn/n (108 % mo kouTpoo), Yapkop 2 mi/a (111 %), Tpuman 0,05
1 1 mur/n Ta Jliraorymat 0,5 mu/it (113 % 10 KOHTpOITIO).

JIBoakTOpHUI AMCTIEPCIMHMUI aHall3 3HAYeHb BUCOTH CISHIIIB Yy BapiaHTax i3
BUKOPUCTAaHHAM HaciHHs, oOpoOnenoro PPP, cBimuuts mpo noctoBipamii (P<0,05)
BIUIMB TIpemnapary (cuia BBy 8,5 %) Ta B3aeMmofli BUAy @pemnapary Ta
koHieHTpailii (17,6 %) 1 HemocTOBIpHUI — KOHIIEHTpaIlii penapaty (tadiu. B.3).

Ha noBxuHY KOpIHHSI CISHI[IB TEBHOIO MIPOI0 BIUIMBAJIO T€, IO TOHKHI
HEHTPAIbHUM KOPIHb OOpUBABCS MiJ Yac BUKOIYBaHHs. MakcuMmallbHa JOBKHUHA
KOPEHS, SIKOTO BAAJIOCS BUKOIATHU HEYIIKOKeHUM, csarana 37 cm (Emin 2 mi/nn), a B
koHTpodii — 30 cMm. CepenHsi TOBXKHHA KOPIHIIIB CISHINB Yy BapiaHtax o0opooku PPP
craHoBmwia Bin 21,4 (Jlirmorymar 1 wmu/m) nmo 28,3 cm (baiikan 10 wmur/m) 1

nepeBUIIyBajia KOHTPOJIb (22,2 cM) y cepenrbomy Ha 15 % (Tabma. B.2, puc. 4.15).
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Puc. 4.15. JloBx1Ha KOPIHIIB CISHIIB COCHU 3BUUYaiiHOI Y BaplaHTax 3aMOUYyBaHHS
Haciuug y PPP nepen BuciBanssm
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VY OinemiocTi BapiaHTiB 3actocyBaHHs PPP noBkuHa KOpiHHS JOCTOBIPHO
nepeBepllyBaja KOHTpoJIb Ha piBHI 3HadymocTi P<0,001 (tyae. — 4,12-6,18;
t0.000=3,57), npuuomy mepin Micus nociganud Bapiantu baiikan 10 mn/n, ta Emin B
yCiX BUMPOOYBAHMX KOHIEHTpAIisX (MEepeBUILEHHS KOHTpoJito Ha 27 %). JloBxkuHa
KOpIHHSI JIOCTOBIPHO TMEpEBHIyBalia KOHTPOJb Ha piBHI 3Hauymocti P<0,01 y
BapiaHTl Tpumad 1 MI/I (tpae.=3,21; 10,01=2,71), Ha piBHi 3Hadymocti P<0,05 —y
BapianTi Yapkop 4 Mi/1 (tyaxr.-=2,08; to,05=2,02).

JloBxknHa KOpiHHS y BapilanTax 3actocyBaHHs PPP baiikan 2,5 1 5 miu/m,
Tpuman 0,05 ma/n ta JlirHorymat 1 Mi/1 TOCTOBIPHO HE BIPI3HAIACA BiJl KOHTPOJIIO.

JiaMeTp KOpEeHEBOi MIMWKK OJHOPIYHMX CISHIIIB COCHHM 3a3BM4Yail Oiyiblie 3a
1HII JIHIAHI TOKa3HUKYU 3aJIEKUTh B TYCTOTH BHUpPOIIyBaHHS. BoaHowac y Hammx
Jociiiax MOCIBU OyJu JOBOJI 3pIAKEHI, 1 32 BIACYTHOCTI KOHKYPEHIIli MOMITHOI

nugepeHuianii CisiHIIB 3a JlaMeTpOM He BUsBIIEHO (Tabn. B.4, puc. 4.16).
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3 Bapiantu 3 PPP —— KonTpoib

Puc. 4.16. [liameTp KOpeHEeBO1 IUKUKHU CISTHIIB COCHU 3BUYAHOI y BapiaHTax

3amouyBaHHs HaciHHA y PPP nepen BuciBanHsm

JliaMeTp KOpeHEeBOi IIMHUKK CISTHIIB y BapiaHTax 3actocyBaHHsi PPP cranoBus
Bin 1,6 Mm y BapianTi baitkan 5 mu/n go 2,1 mm y Bapianti Yapkop 1 mu/m i
IOCTOBIPHO II€PEBEPIIYBAaB KOHTPOIb B YyCIX BapiaHTaX (fpae. — 2,67-17,84;

t005=2,02). MakcumanbHuii niameTp cisHIl0 crtaHoBuna 2,8 mm (Emin 4 wmu/n),
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miHiManeHa — 1,1 mMm (baiikan 5 mia/n). JliameTpu KOpeHeBOi IIMHKH CISHIIB Yy
KoHTpoJii ctaHoBUB 1,2—1,7 mMm. Haiimyxde (Ha 50 %) mepeBepIiryBain KOHTPOJb 32
JIlaMeTPOM KOPEHEBOI UUKHU CISTHIT Y BapiaHTi 3actocyBanHs PPP Uapkop 1 mi/n Ta
Enin 4 mi/n. HaliMeHiie epeBepiiieHHs] KOHTPOJIIO 3a JIIaMEeTPOM KOPEHEBOI MUNUKHU
cistamiB (14 %) Bu3HaueHo y BapianTi baiikan 5 mu/i.

JIBoakTopHU auCTIEpCIMHUN aHalli3 3HA4YeHb JlaMeTpa KOPEHEBOI HIMHWKH
CISHIIIB Y BapiaHTax 13 BUKOPUCTaHHSIM HaciHHA, 00pob6ieHoro PPP, cBimuuth mpo
noctoBipauii (P<0,05) BB npemapary (cuia BBy 14,25 %) Ta B3aemonii BUIY
npenapary Ta kKouueHntpamii (18,73 %) 1 HemoCTOBIpHMM — KOHIIEHTpaIlii
npenapary (tabia. B.4).

biomeTpuyHi MOKAa3HUKHU CISHIIIB HE IOBHOIO MIPOI0 XapakTEepPU3YIOTh IX
AKICTh, OCKUJIBKU JKUTTE3AATHICTh POCIMH 3aJICKUTh BiJl BEIUYUHU ACUMUISIIIIHHOTO
amapary. Y 3B’A3Ky 3 MM MH BH3HAYaJd TaKOX TOKa3HWKH Macd HaI3eMHOI
YACTHUHU CISHIIIB. Y T.4. XBOi, HaJI3EMHOI Ta iXHI1 CIiBBiIHOIIEeHHS (Tabi. B.5).

Maca Haj3eMHO1 YaCTUHU OJHOrO CISIHIIO 3a BapiaHTamH 3acTocyBaHHs PPP
ctaHoBuTh Bix 2 r (Yapkop 4 mu/n) no 3,3 v (Emin 2 mn/m), a Ha kouTpoai — 1,5 .

[Ipy 11bOMY HOCTOBIPHO MEpEBEpPIUIYBAIM KOHTPOJIb yCi BapiaHTH 3aCTOCYBaHHS

PPP (puc. 4.17).
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Puc. 4.17. Maca Hag3eMHOT YaCTHUHH CISIHIIIB COCHHM 3BUYAHO1 y BapiaHTax

3amouyBaHHs HaciHHA y PPP nepen BuciBanusm
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Haiimenn moka3HUKM Macu HaA3€MHOI YAaCTHHM CISIHIIIB COCHU BHU3HAYEHI y
Bapiantax Yapkop 2 1 4 mn/n Tta baiikamn 2,5 mu/n (139, 144 1 145 % no
KOHTPOJIIO BIATIOBITHO).

JIBoakTopHUN aucCnepCliHUI aHai3 3HAa4YeHb MAacH HAA3eMHOI YacCTHHHU
CISTHI[IB COCHH y BapiaHTax 13 BUKOPHUCTaHHSIM HaciHHA, 00pobiaeHoro PPP, cBigunTh
npo noctoBipHuil (P<0,05) BruuB mpenapary (cuia BmiuBy 4,21 %), KoHIIEHTpalii
(4,35 %) Ta B3aeMoii Buy npenapary ta KoHeHrpartii (49,30 %) (tabmu. B.6).

YacTka XBOi B Maci Haa3eMHOI YaCTHMHHM JOCHIJHUX CISHI[IB CTAaHOBWJIA B
cepennboMy 76 % (Bix 69 % y Bapianti Yapkop 2,5 mu/n 1o 85 % y Bapianti Tpuman
0,5 mi/m). Ha xoHTpoJII 11€¥1 TOKa3HUK CTaHOBUTS Juie 61 %.

VYci Bapiantu 3actocyBaHHsi PPP 3a macoro XBOi CISIHIIIB JOCTOBIPHO
HiepeBepUIyBall KOHTPOIb (tpacr. — 7,24-17,36; t9001=3,57), mpu4oMy MepeBUILEHHSA

cranoBmio 63—190 % (puc. 4.18).
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Puc. 4.18. Maca xBoi CisiHIIIB COCHU 3BUYAtHOI y BapiaHTaX 3aMOYyBaHHS HACIHHS Yy

PPP niepen BuciBaHHSIM

Haiikpami pesynapTat BuU3HaA4eH1 I BapiaHTiB 3actocyBaHHs PPP Emin
2 mi/n1 (290 % no xouTpomro) 1 Yapkop 1 mur (280 % 10 KOHTPOIIO), @ HAUTIpII —
1151 BapianTiB Yapkop 4 mi/n ta baiikan 2,5 ma/a (163 % 10 KOHTPOJIIO).

Maca kopeHIB OJHOTO CISHIIO cepel BapiaHTiB cTaHoBUTH Bij 0,6 (baiikan
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2,5 mi/1) go 1,1 r (Jlirnorymar 1 mur/n), y koutpomi 0,7 mu/n (tadin. B.5). Cepen
OKpeMHX CISHIIIB BapitoBaHHs 3HauyHO Outbmie: Big 0,3 T (Tpuman 1mi/n, Yapkop 2
mia/n) po 1,6 r (Jlirmorymar 1 r1/m). s KOHTPOJIBHUX CISHINB II€H ITOKa3HUK

cranoBuB 0,5-0,9 r.

Maca KOpeHIB CisSHIIIB y CEMH BapiaHTax JJdOCTOBIPHO TIEpeBEpIIyBaia

KOHTpoJIb (puc. 4.19).
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Puc. 4.19. Maca KopeHiB CISIHI[IB COCHY 3BHYaiiHOI y BapiaHTaX 3aMOYyBaHHs

Hacinug y PPP nepen BuciBanHsm

Halikpaiii pe3ynbratu ofepskadi y Bapiantax 3actocyBanHsg PPP Jlirnorymar 1
wi/n (163 % 10 KOHTPOIIO; tyur=6,72; t0001=3,57), Tpuman 0,05 mu/n (161 % mo
KOHTPOIIO; tpaer.=8,72; t0001=3,57) Ta Tpuman 0,5 ma/n (159 % no xoHTpoIIO;
tparr-=7,95; 19,001=3,57).

JIBodakTopHUIT nUCTIEpCIHUN aHaJ3 3HAY€Hb Macu KOPEHIB CISHIIB COCHU y
BaplaHTax 13 BUKOPUCTaHHSAM HaciHHS, oOpo6neHoro PPP, cBiguute mpo
noctoBipauii (P<0,05) BB mpemnapaty (cwna BmiuBy 23,29 %), KOHIIEHTparlii
(4,92 %) ta B3aeMoii BuIy npenapary ta KoHieHrpariii (37,58 %) (tabdn. B.7).

CriBBIJTHOIIIEHHS] Macu KOPEHIB 1 HAJ3€MHOI Macu XapaKTepU3ye CTIHKICTb

POCIIMH JI0 HECHPHUATIMBUX (aKTOpiB 1 3MATHICTH iX JO ajamnTamii Immijg dac
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nepecapkyBaHHa. OCKiJIBKM KOHTPOJBHI CISHIII Maid 3HAa4YHO MEHIIY HaJ3eMHY
YaCTUHY, TOMY B CEPEAHBOMY CITIBBITHOIICHHS MAacu KOPEHIB 1 Ha3€MHOT YaCTHHH
JUTsE KOHTpOodTto ctaHoBmiio 0,47, a 11 BapiaHTIB, BUPOIIEHUX i3 3acTocyBaHHsM PPP,
— Big 0,21 (Yapkop 1 M) go 0,45 (Tpuman 0,05 mn/n ta Enin 4 mur/in) (quB. Tadd.
B.5, puc. 4.20).
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Puc. 4.20. BigHomieHHs: Macu KOPEHIB 10 MaCH Ha3€MHOI YaCTUHHU CISTHIIIB COCHU

3BUYAHOI y BapiaHTax 3amouyBaHHs HaciHHS Y PPP nepen BuciBanusm

OpHuM 3 HaOLIBII XapaKTePHUX MOKA3HUKIB SIKOCTI CISTHIIB € MOBITPSHO-CyXa
maca 100 omHOopiuHuX CisgHIIB (Tabn. 4.6). MakcumanbHe 3HAUYEHHSA MOKa3HUKA
BHU3HAYEHO Yy BapiaHTi 3actocyBanHs PPP Tpuman 0,5 mu/n — 77,0 1, a MiHIManbHE —
y BapianTi 3actocyBanus PPP Jlirnorymar 0,5 mn/n — 51,0 .

JIns CiSHIB KOHTPOJIIO IIEM IMOKa3HWK cTaHoBHTH 46,0 T. VYci mocmiaHi
BaplaHTU TEpeBepIIyBadud KOHTpoJb Ounbiie HiX Ha 10 %. HaliGinbuly cepenHio
HOBITPSHO-CYXY Macy MaJld CIsiHIIl, BUPOILIEH1 13 HaciHHs, 00pobsienoro Tpumanom —
70,0 r.

YacTka XBOi y Cyxii Macl HaJ3eMHOI YacTUHU CISHUIB Y CEpeIHbOMY
cranoBmia 80—81 % (y mexax Bubipok — Bif 76 10 86 %), TOMy 0COOIUBOCTI POCTY

XBOi BIJIMOBIAAIOTh OCOOJMBOCTSIM POCTY HAJI3€MHOI YaCTHMHU 3arajoMm. 3a
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aOCOJIIOTHOIO CYXOH0 MAacO0 XBOi Ta KOpIHHA BIApi3HABCS MeHile HiX Ha 10 % Bix
KOHTpOJTIO Jutiie oauH BapianT (batikam 5 mi/m).

Tabnuys 4.6

IHoBiTpsino-cyxa maca 100 cisHIiB COCHU 3BM4YaiiHOI, BUPOIIIEHUX 3

BUKOpHcTAaHHAM PPP

Maca Hag3eMHO1 YaCTUHH, T Maca kopeHiB, T
KoHnuenrt-
. . YChOTO y T.4. XBOS
Bapiant partis, yChOTO,| 10 KOHT-
JI0 KOHT- JIO0 KOHT-
MIT/JT r T r poito, %
poutto, % poito, %
10 54,5 118 43,5 116 21,0 113
. 5 52,0 113  |39,5 105 18,0 97
batikan
2,5 55,5 121 455 121 22,0 119
Cepenne 54,0 117 42,8 114 20,3 110
1 67,5 147 |55,5 148 27,5 149
) 0,5 51,0 111 42,0 112 24,0 130
Jlirnorymar
0,05 66,5 145 |54,5 145 31,5 170
Cepenne (61,7 134 50,7 135 27,7 149
1 68,5 149 |52,5 140 32,0 173
- 0,5 77,0 167 61,0 163 37,5 203
prvan 0,05 |645 140 |520] 139 | 265 143
Cepenne |70,0 152  |55,2 147 32,0 173
4 67,5 147 51,0 136 26,0 140
2 67,0 146  |53,0 141 27,5 149
Yapxop
1 73,5 160 |59,0 157 33,0 178
Cepenne (59,6 130 54,3 145 28,8 156
4 62,0 135 |51,0 136 23,0 124
i 2 72,0 156 |56,0 149 26,5 143
MH
1 73,5 160 |59,0 157 33,0 178
Cepenne (69,2 150 55,3 148 27,5 149
Cepenne 3a Bapiantamu PPP|64,8 141 51,7 138 27,3 147
Kontposnb — 46,0 — 37,5 — 18,5 —

Cyxa maca KOpEeHEBUX CHCTEM CISHIIIB, BUPOILIEHUX 13 3acTocyBaHHsIM PPP,

craHoBuTh Big 18,0 T y Bapianti baiikan 5 mu/n go 37,5 r y Bapianti Tpuman
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0,5 Mn/n, a y koHTpoai — 18,5 r. BigHOIIEHHS CyX0i Macu KOPEHIB J0 CyXOi Macu
HAJ3€MHOI YaCTUHU JJIsl BaplaHTIB, BUPOIICHUX 13 3acTocyBaHHsIM PPP, ctanoButh
Bix 0,35 nyst Bapianty baiikan 5,0 mu/n o 0,49 nns Bapianty Tpuman 0,5 mi/n, a ais
koHTtposto — 0,40.

Takum umHOM, 3amouyBaHHS HaciHHS B PPP Tpuman (ue Gepyum no yBaru
KOHIICHTpAIIi1) CIpHsIO 30UIBIICHHIO TTOBITPSHO-CYX01 MacH sIK HaJ36MHO1 YaCTHHH,
Tak 1 KOPCHIB CISHIIB (NIEPEBHINCHHS HAJl KOHTPOJIBHHUMH CTaHOBUTH 52—73 %).
3HayHO MeEHIIe TmepeBepiryBaid KoHTpoiab (Ha 17-10 %) cisgHii, BupomieHi i3
HaciHHs, 00poOneHoro PPP baiikan. BimHomenHs Macu KOpIHIIIB 10 MacH HaJa3eMHOT
YaCTUHU Kpaiie y BapianTax 3actocyBanHs PPP Tpuman (0,46).

OpHouacHO 13 OOMIpaMu Ta BHU3HAYEHHSIM MacH CISHIIB Opaiau 10 yBaru
HasBHICTh aJIBEHTUBHUX OPYHBOK CISIHI[IB COCHM, HAsIBHICTh 1 KUIBKICTb OI4HHMX

naroHiB (qiuB. Ta0i. B.2). OcraHHil moKa3HUK csaraB 3 mT. Ha 1 cisHens (puc. 4.21).
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Puc. 4.21. KinpkicTh O1YHUX MaroHiB CISHIIIB COCHU 3BUYAHOI Y BapiaHTax
3amouyBaHHs HaciHHS y PPP nepen BuciBanusm

Pi3Hui 3a KUIBKICTIO OIYHMX MAroHiB MK BapiaHTamu 3actocyBaHHs PPP i
KOHTpoJieM BusiBIHCS noctoBipHUME (150 % mo xoHTposo) crocoBHo PPP baiikan
101 2,5 Mi/nt (tpaer.— 4,04 1 3,60 BianosinHo), Tpuman 0,5 Mit/a (tyaq.=3,70), Yapkop
1 Mt/ (gpaer.=3,81), Emin 4 12 Mut/n (Lpaer. — 3,31 1 2,90 BiamosinHO).

PesynpraTl AUCIIEpCIHHOrO aHali3y Jajd 3MOTY OI[IHHUTU CHUJIY BIUIABY I ATHU
Y p y Yy o1 y Yy



97
3actocoBanux PPP, ixHboi koHIeHTpalii (10 TpyW KOHIIEHTpaAIlii) Ta B3aeMOAIl Ha
OCHOBHI TIOKa3HUKH CisHINB cocHH (nuB. Tabna. B.3—B.4, B.6-B.7). byno noseneno,
mo o6poOka HaciHHsa PPP mepen BHCIBaHHSIM JIOCTOBIPHO BIUIMHYJIa Ha BHUCOTY
cisamiB (8 %), nmiamerp kopeHeBoi mmmiiku (14 %) Ta macy kopiHmiB (23 %).
Boanowac BmnuB B3aemonii Bumy PPP 1 koHuenTpamii Mae OUTbIN 3HAY€HHS

(Bix 38 % nis macu kopiHiiB A0 18 % s Bucotu) (Tadu. 4.7).

Tabnuys 4.7
Pe3yabTaTn AuCnepCiiHOrO aHAI3y 0iOMEeTPHMYHHMX TA BArOBUX NMOKA3HUKIB
CiIHIIiB COCHM 3BHYAHHOI

Cuna BBy ¢aktopis, %
. JlaMeTp Maca
Bapiamis . . A
BHCOTA KOPEHEBOI HAJ36MHOI | Maca KOpPIHIIIB
10507097 YAaCTUHU

Tun PPP (A) 8 14 4 23
Konuentparis (B) 1 1 4 5
Bzaemomist AB 18 19 49 38
3anumkoBa 75 66 42 34

BogHouac cuiia BIUIMBY 3alMIIKOBUX (DAKTOpIB (BUMAAKOBUX) IIIJI Yac
BUPOIIYBAaHHSI CISHIIB MPOTSITOM BETeTaIllMHOTO Tepioay ayxe 3HauHa (Bin 34 1o
75 %). Lle, 30kpema, pi3HULS B MIKpOpENbedi, BMICTI TO)KUBHUX PEYOBHUH Y IPYHTI,
SKICTh TIPOIIOJTFOBAHHS TOIIO.

3 ypaxyBaHHSIM 3Ha4Y€Hb OCHOBHHUX IMOKA3HUKIB, 10 XapaKTEPU3YIOTh CISHII,
Oys0 po3paxoBaHO paHroBe mnojioxkeHHs PPP 3a mumu mokazHukaMu, BU3HAYEHO
CYMY PaHTiB i 3arajgbHuii panr (Tadm. 4.8).

[IpoBeneni po3paxyHKU CBiA4aTh, 0 HAWOILIBIIMNA CYMapHHU TO3UTUBHUIMA
BILJIMB Ha PO3BUTOK CISIHIIB COCHU Mae 3actocyBanHd PPP Yapkop 1 mu/n, Enin 4 1
2 mui/n Ta Tpuman 0,5 M/ (panru 1—4 BiMOBIIHO).

[Tpu bomy Yapkop 1 mur/n Halayk4e BIUIMHYB Ha PICT HAJA3€MHOI YaCTHUHHU
CISIHIIIB 1 MEHIIIE — Ha PICT KOPiHIB, Enin 4 Mi1/n HaliAyK4e BIUIMHYB HA PICT CISHIIIB
y BHUCOTY Ta Ha JiaMeTp KOpeHeBoi mwuiiku, EmiH 2 M/l — Ha TOBXKWUHY KOPIHIIB 1

Macy HaJ3€MHOI YaCTHHHM CisiHLIB. Halripiii MOKa3HUKU POCTY CISTHIIB BUSBIICHI Y
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BapiaHTax 3actocyBaHHsi PPP Jlirnorymar 0,5 mu/n (panr 15) 1 Badikan 2,5 mu/n

(panr 14), siKi HAWMEHIITOIO MIPOO BIIMBAIM HA OUTBIIICTh BUBUCHUX TTOKA3HUKIB.

Tabnuys 4.8
Panrose nosioxkennsa PPP okpemux koHneHTpanii
3a BILIMBOM HA NMOKA3HUKM CisTHIIIB
Panru 3a BriyimBoM Ha
Konmenr- ;
Bapiant pauis, BUCOTY JOBXXHHY ALaMETP Macy -
M/t CiSTHIIIB KOPIHIIIB KOpEHEBOL HAA3CMHOT
THHAKA YaCTUHH
10 9,5 1 4,5 7
Baiikan 5 2,5 14 15 9,5
2,5 4 12 14 13
1 9,5 15 12,5 4
JlirHorymar 0,5 12 9 12,5 11
0,05 15 7 9 8
1 12 10 9 12
Tpuman 0,5 5 8 4.5 3
0,05 12 13 9 6
4 6,5 11 9 15
Yapxop 2 14 5 9 14
1 2,5 6 15 1
4 1 4 15 9,5
Emnin 2 6,5 2,5 4,5 2
1 8 2,5 45 5
IIpooosoic. mabn. 4.8
Bapianr Konnenrpamist, | Panru 3a BHJI.I/IB(?M Ha CyM'a 3arajbHui
MJI/T1 Macy KOPIHIIIB paHriB paHr
10 8,5 30,5 6
Baiikan 5 11 52 11
2,5 15 58 14
1 1 42 7,5
JlirHorymar 0,5 14 58,5 15
0,05 55 445 9
1 12 55 12,5
Tpuman 0,5 3 23,5 4
0,05 2 42 7,5
4 10 51,5 10
Yapkop 2 13 55 12,5
1 8,5 19,5 1
4 4 20 2
Enin 2 7 225 3
1 55 25,5 5
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[ToniOuuii aHamiz Oyno 3AIMCHEHO 3 YpaxyBaHHSM CEPEIHIX JaHUX 00
BIUTUBY KoXHOTO PPP He3amexxHo Big KOHIEHTpalii mia dac o00poOKu

HaciHHs (Taou. 4.9).

Tabnuys 4.9
Panrose nojo:xkenuss PPP 3a BiimBoM Ha NoOKa3HUKM CiTHIIB
Panru 3a BrjimBoM Ha
JOBXKU- | J1aMeTp Macy Cyma | 3arans-

Macy .

Bupg PPP BHCO- Hy KOpEHE- | HaJ3eM- Kopii- pa'H- HUMN

Ty KOPIH- B?l HOI i 1B paHr

11iB IUHAKW | YaCTUHH

Baiikan 2 5 4,5 5 5 21,5 5
JlirHorymar 5 3,5 4,5 4 3 20 4
Tpuman 4 3,5 3 3 2 15,5 3
Yapkop 3 2 1,5 2 4 12,5 2
Emin 1 1 15 1 1 55 1

Ak BugHO 3 Tabi. 4.9, 3a BIULIMBOM Ha BC1 BU3HAYEHI MOKA3HUKHU CISHIIIB MIEPIIIE
MicIe TociaroTh BapiaHTH 06poOku Hacinus PPP Enin (cymapuuii panr 1). Homy
noctynaiTecsi Yapkop 1 Tpuman (panrm 2 1 3 BianosimHo). Halimenmmi
NMO3WTUBHMI BIUIMB Ha BCl BU3HAYE€H1 MOKA3HMKM MaroTh npemnapaTtu JlirHorymar i

baiikan (pauru 4 1 5).

BucnoBkmu 10 po3ainy 4:

1. Ilepuie miclie 3a CTUMYJIIOBAaHHSIM TOCIBHUX BIIACTUBOCTEH HACIHHSA COCHH
3BUYANHOI PI3HUX KJIACiB sIKOCTI nocigae PPP Balikan y MmiHiManbHIN KOHIIEHTpaIlii —
2,5 mn/n (105-120 %), npyre — Tpuman 0,5 ma/n, tpete — Yapkop 1 mu/n. L1 PPP
MOKHA PEKOMEHIYyBaTH JJisi 0OpOOITKY HACIHHSA COCHU 3BUYANHOI JJI MOKpAIEHHS
Horo mociBHuUX BiactuBocTed. Haiiripun pesynsrat BusBwiu PPP Emin B ycix
KOHIIEHTpaIlisx, Yapkop y HalBuiliii koHueHnrtpaiii (4 mi/m), JlirHorymar y aBox
KOHLIEHTpALsX 13 TPhOX BUMIPOOYBAHUX.

2. Ctumymioroua aiss PPP na nacimas cochu III kmacy sIKocTi BHpakeHa

MEHIIOK Mipoto, Hik Ha HaciHHsA II kmacy. O6poOka PPP nacinus Il knacy sxocti
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CIpusijia MABUIIEHHIO €Heprii MPOpOCTaHHS HACIHHS 1 MEHIIIO MIpOIO BIUIMBaja Ha
JIOBKUHY KOPIHIIIB MTPOPOCTKIB HACIHHS COCHH.

3.3a BrumBoM BunpoOyBaHux PPP, HesamexxHo Big KoHIEHTpallli Ha
MOKA3HUKU CISHINB, TIepIIe MiCIleé TMOCIIaloTh BaplaHTH OOpOOKM HACIHHS
npenapatamu Emnin, Yapkop 1 Tpuman.

4. Buxij CisSHIIIB COCHM 3BUYalHO1, BUPOIICHUX 13 HAcCiHHA, 00pobieHoro PPP
nepeq BUCIBaHHSM, Hailly)Xue NEepeBepIIyBaB KOHTPOJb Yy BapianTax Emin 2 mu/n
(162 % no xoutpomro), Yapkop 1 mu/n (158 % mo xontpoimo) Ta baiikam 5 mur/n
(148 % 1m0 KOHTPOIIIO).

5. 3a mepeBepIICHHAM BUCOTH CISTHIIB MOPIBHSAHO 3 KOHTPOJIEM MPOBIIHI MICIIS
nociganu Bapiantu o0poOku HaciuHg PPP Enmin 4 ma/n (133 % 10 KOHTpoIio),
baitkan 4 mi/n (132 % no kontponto) 1 Yapkop 1 ma/a (132 % no koHTposio), 3a
NEePEBUIIEHHSAM JOBKHUHM KOpiHHA — balikan 10 mu/n ta Enmid B ycix BUIpOOyBaHUX
KOHIIEHTpAIlisX (MepeBUILICHHS KOHTPOII0 Ha 27 %), 3a llaMeTpOM KOPEHEBOI IIUNUKH
cisHiiB — Yapkop 1 mu/n ta Enin 4 mn/a (va 50 %), 3a macoro xBoi cisHIIB — EmiH
2 mi1/11 (290 % no xonTpo:ro) 1 Yapkop 1 mut (280 % 1m0 KOHTPOIIO).

6. HaiiGipmmii cymMapHuil MO3UTUBHUM BIUIMB HA PO3BUTOK CISHIIIB COCHH
Mmajna o0pooOka HacinHsg PPP Yapkop 1 mu/n, Enin 4 1 2 mu/n Ta Tpuman 0,5 mo/n.
Yapxkop 1 mur/n Haliay>K4ye BIUTMHYB HA PICT HAJ3€MHOI YACTHUHH CISTHIIIB 1 MEHIIIE — Ha
picT KopiHuUiB, EmiH 4 mul/n HailiqyXue BIUIMHYB Ha PICT CISHLIB y BUCOTY Ta Ha
JlaMeTp KOpEeHeBOi MUWKHU, EmiH 2 MJI/1 — Ha JOBXKUHY KOPIHIIB 1 Macy HaJ3€MHOi
YACTHHHM CISTHITIB.

Pe3ynbpTaTi HamMX A0CHIIKEHb BigoOpaxkeHo y myOmikaisax [46, 126, 129].
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PO3/ILI 5
BUPOILLIYBAHHS CAJJUBHOI'O MATEPIAJIY COCHU 3BUYAHOI ¥
BIAKPUTOMY I'PYHTI 3 BAKOPUCTAHHSIM MIHEPAJIbHUX JOGPUB
I ®YHTILUIIB

VY cydacHMX yMOBax 3aCTOCYBaHHS TPAJMIIHHUX MiHEpPaJbHUX JOOPHUB IS
BHECCHHsSI B TPYHT JICOBUX PO3CAAHHUKIB YCKIATHIOETHCA y 3B 53Ky 3 IXHBOIO
BHCOKOIO BapTicTIO. YaCTKOBUM BHUPIIIICHHSIM NPOOJIEMH € BHECEHHS TaAKUX PEYOBHH
IIUISIXOM TI03aKOPEHEBOTO IIIJDKUBJIICHHS B TEPIOJ AaKTUBHOTO JIHIMHOTO POCTY
CISHIIIB, 110 JAa€ 3MOTY CYTT€BO 30UIBIIMTH BUXIJ CAJAMBHOTO Marepiany Ta

I IBUIIATH HOTO AKICTh [149].

5.1. 3actocyBaHHs MiHepaJbHMX [00pMB M 4Yac BHPOLIYBAHHA

CaJIMBHOI0 MaTepiaay 0e3 MoJIuBYy

Hocnigu 3 BUMpOOyBaHHS MIHEpPAIbHUX Ta PIAKAX OpPraHO-MiHEPAIbHHUX
KOMITO3UINIMHUX JOOpUB TiJI Yac BHUPOIILYBaHHS OJHOPIYHMX CISHIIB COCHHU
3BMYaiiHOi mpoBeneHi y 2009 pori, BECHSHI MICALI SIKOTO XapaKTepU3yBaJIUCA
TPHUBAJIOIO TIOCYXOI0 Ta MOB’3aHUM 13 HEIO 1e(PIITUTOM BOJIOTH.

Tak cepennst Temneparypa noBiTps y kBiTHI-TpaBH1 2009 poky ctanoBuia 10 i
15 °C (cepenus 6araropiuna 8,8 1 15,4 °C BiANOBIIHO), KITBKICTh OMAIB 3a 111 MICSIII
2009 poky — 0,7 1 30 mm (cepenus 6araropiuaa — 40 1 51 MM), BITHOCHA BOJIOTICTh
noBiTpsa y 1 micsui 2009 poky — 45 1 61 % (cepenns GaratopiuHa — 67 1 61 %
BIJIMOBIHO).

Jocmiau 3akiazeHl Ha BUPOOHWYHUX IOCIBaX y YaCTHUHI PO3CaJHUKA, L0 HE
oOnajiHaHa MOJMBOM. 3a TaKMX YMOB HACiHHS COCHM CXOJMJIO HEAPYKHO, HaBITh
yepes 2 MicsIll MIC/IS BUCIBAaHHS CISHIIN 3HAXOUIINCS B CTaJlii PO3KPUTHX CIM SJI0JIb,
a Ha JIeAKUX 13 HUX 1€ TPUMAJIUCS HACIHHI JIYCOUKH.

Crin 3ayBa)xuTH, 110, Y 3B 3Ky 3 BIIMIHHOCTSIMU MIKpOpPENbe]y pO3CaTHHKA,

JUISL KOXKHOTO BaplaHTy 3aCTOCYBAaHHSA NO0OpHUB Oyyio mifiOpaHO OKpeMUd KOHTPOJIb
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(muB. po3ain 2). ToMy BuXiA CISHIIB COCHM 3BHYaWHOI (K 1 1HII BpaxoBaHI
MOKa3HWKHM) HAa OKPEMHUX KOHTPOJBHUX IUISTHKAX BiapizHsmucs (tadm. JI.1). Tak,
BHX1JI CISIHIIIB Y KOHTpOJI BapiroBaB Bif 39 10 56 % (cepenne 50 %). BiagnosigHo 10
IILOTO BiAPI3HSIMCSA ¥ TOKa3HUKH BiIHOCHO KOHTPOJIIO Yy BapiaHTax 3aCTOCYBaHHS

no6puB (puc. 5.1).
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Puc. 5.1. Buxin cigHIIIB y A0CIiIax M1IKUBJICHHS MOCIBIB COCHU 3BUYANHO1

MIHEpaJIbHUMU JOOPUBAMHU TI1]] YaC BUPOIIYBaHHS

Buxin CisHLIB y BapiaHTax 3acTOCYBAaHHS 10OpHUB OyB JAOCTOBIPHO OLIBIIMM
MOPIBHSHO 3 BiANOBIAHUMH KOHTposisiMu Ha piBHI P<0,001 (t00;=3,30) y BapianTax
I'ymar (tyae-=6,11), HAD60 (200 kr/ra) (tyeq.=3,43), Oazuc (12,5 n/ra) (tyae-=3,29),
Ha piBHi P<0,01 (ton=2,58) y Bapiantax Oasuc (25 1/ra) (tyue-=2,61) Ta AC60 (200
Kr/1a) (Lyaxr-=2,29).

HaiiBumuii Buxija CisiHIIB cCOCHU 3BUYaiHOI (76 %, a6o 135 % 10 KOHTpOIIIO)
BHM3HAUEHO Y BaplaHTI 3acTocyBaHHA ['ymary. 3a BHXOAOM CISHLIB I BapiaHT
noctoBipao (P<0,001) mepeBepiryBaB pemTy BapiaHTiB, 3a BHUHATKOM Oa3zucy
12,5 n/ra (tabn. [.2). dpyre micue nocizias BapianT 3actocyBaHHsi Oazucy 12,5 ni/ra
(71 %, abo 119 % no xoHTpoOII0), TpeTe Mictie — Oasucy 25 n/ra (65 %, a6o 117 %

10 KOHTpOJI0). Buxin cigimiB y BapianTi 3actocyBanHs HA®60 (200 xr/ra) ta y
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TPHOX BapiaHTaxX 3acTocyBaHHs mpemnapaty Bitamicrt (5, 10 1 15 n/ra) ctanoBus 53 %
(97-130 % no xouTpoisto). Haiiripmm MOKa3HUKK BHUXOXY CISHIIB BHU3HAYECHO Y
BaplaHTax 3acTtocyBaHHs mpemnapaTiB Oaszuc 50 n/ra, Biramict 2,5 m/ra ta AC60
200 xr/ra (43, 44 1 47 % BignoBigHO). Buxia CigHIB y BapiaHTaX 3acTOCYBaHHS
npenapary BiTamicT y BCiX KOHIIEHTpAISX BiJ BIAMOBIIHUX KOHTPOJIIB BIAPI3HINCS
HeOCTOBIPHO (tpar- — 0,0-1,13), a Bapiant Oasuc (50 n/ra) HaBITH JOCTOBIPHO
HOCTYHaBcst KOHTPOIIO (Tar.=3,71; to,001=3,30).

Buxig crangapTHUX CISHIIB Yy pO3paxyHKY BiJ KIIBKOCTI BUCISIHOTO HACIHHS
MaB HaJ3BUYafHO HHU3bKI 3HadyeHHs: Jume 19-27 % y BapiaHTax 3acTOCYBaHHS
noopus T1a 14—23 % — Ha KOHTPOII.

JIOCTOBIpHO BHXIJl CTaHJIAPTHUX CISHIIIB MEPEBEPIIYBaB BIAMOBIIHI KOHTPOJII
mume y Bapiantax HA®60 200 xr/ra (Buxig 27 %, a6o 193 % 10 KOHTpOJIIO;
tpacr-=4,61; 10001=3,30) Ta AC60 (200 kr/ra) (Buxig 22 %, abo 164 % 00 KOHTPOIIO;
tpaxr-=2,96; t0,01=2,58). PemTa BapiaHTIB 3aCTOCYBaHHS HOOpPHB JOCTOBIPDHO HE

BIJIPI3HSUIACA Bl KOHTpOIIO (auB. Tadu. 1.3, puc. 5.2).
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Puc. 5.2. Buxig crangapTHUX CISHLIB Y JIOCJ]iIaX MiKUBJICHHS MTOCIBIB COCHU

3BUYANHOI MIHEpaJIbHUMU JOOPUBAMHU ITi] YaC BUPOITYBAHHS

Cepen BapiaHTIB 3aCTOCYBaHHS JOOPHUB CTAaTUCTUYHO JOCTOBIPHUMH 34

BUXOJIOM CTaHAApPTHUX CISHIIIB JIMIIE Pi3HMIN BapiaHTy 3actocyBaHHs HAD60
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200 xr/ra 3 BapiaHTamH, SIKI BUSBHJIM HaMripii pe3yiabTaTd (BUXiA CTaHAAPTHUX
cisHiiB 19-20 %): mpemapatom BitamicT B yciX BUMPOOYBaHMX HOpMax BUTpPATH 1
npemnapatoM ['yMaT (tya. — 2,34-2,70; 15,01=2,58; 1505=1,96).

Haiikpamii pe3ynpTaTv, OTpHMaHiI y BapiaHTax 3aCTOCYBAaHHS TPATUIIHIX
no0puB (HITPOaMO(OCKH Ta amiadyHOi CEIITPH), CBIIYATh MPO HU3BKY POAIOYICTH
IPYHTIB pO3CaJHUKA, SKY HEOOXIJHO IJABHUIIYBaTH 3a JIOIOMOI'OK arpoTEXHIYHHUX
3aX0JIB: 3aCTOCYBaHHS CIBO3MiH, BHUKOPHCTAHHS CHAEPAIbHUX IMapiB, BHECEHHS
MiHEpaJbHUX Ta OPTaHIYHUX JOOPHB TOIIO.

AHani3 610MeTpUYHUX MOKA3HUKIB CISTHIIIB CBITYUTH, IO IXHS CEPE/IHA BUCOTA
CTAaHOBUTH y BapiaHTax 3acTocyBaHHs A00puB 8,0-12,8 cm, Ha KoHTpossix — 8,0-

12,2 cm (tabn. /1.4, puc. 5.3).
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Puc. 5.3. Cepenns BucoTa CisHIIIB y TOCTIaX MiHPKUBICHHS MOCIBIB COCHU

3BUYATHOT MIHEpAJIbHUMHU JOOPUBAMH 111 YaC BUPOLTYBaHHS

JlocToBipHE TEpEBUINEHHS KOHTPOIIO JOBEACHO JIMIE Yy BapiaHTax
3acrocyBaHHs HiTpoamodocku (12,8 cM; 139 % 10 KOHTPOIMIO; tpue.=3,55; to01=2,71)
ta Biramictr 10 w/ra (10,5 cm; 117 % 10 KOHTPONIO; tyaq.=2,61; 1g05=2,02).
JIOCTOBIpHO MOCTYMAOTHCS KOHTPOJIO 32 BHCOTOIO CISTHIIIB BapiaHTH 3aCTOCYBaHHS
Oasuc 12,5 n/ra ta 'ymar 5 n/ra (tpaq.— 2,36 1 3,89; t905=2,02) (tabn. 1.4, 11.5).

VY 3B’s3Ky 3 4acTUM OOPUBOM LEHTPAIBHOIO KOPEHs MiJ 4ac BHUKOIYBAHHS

CISHI[IB, JaHI CTOCOBHO JOBXMHHU KOpPIHHS Jemo 3aHmwkeHl. BogHowac MokHa



105

BUSIBUTH TEHACHIIIIO 10 301IbIIIEHHS BUCOTH HAJI3€MHOI YaCTUHM CISHIIIB Y BapiaHTax

13 MEHIIIOIO JTOBXUHOIO KOpiHHSA (Tadmn. [[.4, J1.6, puc. 5.4).

JOBAIIHA KOPIHHA, CM

BapiagTtn godpne = KOHTPOIL

Puc. 5.4. Cepenns 10oBK1HA KOPIHHS CISIHIIIB Yy AOCJI1IaX MMiJ)KUBIICHHS MTOCIBIB

COCHHM 3BUYANHOT MiHEPAIIBHUMHU JIOOpUBAMHU TI1J] 4aC BUPOIIYBaHHS

HaiiGinpiry cepeiHiO JOBXKHUHY KOPIHHS MalM CISHII Y BaplaHTax
3actocyBaHHs mnpenapatiB Biramict 10 a/ra (19,6 cm, abo 104 % n0 KOHTpOIIO),
Oaszuc 12,5 n/ra (19,1 cMm, abo 112 % no xonTposo) ta Bitamict 15 n/ra (19 cm, abo
110 % 1m0 KOHTpPOJIIO), ajie MEPEBEPIICHHS] KOHTPOJIO CTATUCTUYHO HEIOCTOBIPHO
(muB. Tabn. J1.4). Y BapiaHTa 3acTocyBaHHs mnpemnapary Bitamict 15 n/ra nosxuna
KOpiHHS cisgHIIB cTtaHoBuwiaa 19 com (110 % 10 KOHTpONIIO) 1 JOCTOBIPHO
HEPEBUILYBANA HOTO (tpacr.=2,25; t005=2,02). JloBKMHA KOPIHHS CISHIIIB y BaplaHTax
3actocyBanHa AC60 (200 kr/ra) ta HAD®60 (200 xr/ra) craHoBuia B CEpeAHLOMY
17,3 ta 15,1 cM 1 1OCTOBIpPHO HOCTyHanacs BIAMOBIAHUM KOHTPOISAM (Y. — 3,16 1
2,23 BignmoBigHO). OCHOBHa Maca KOPEHIB 3HAXOAWIACI Y BEPXHbBOMY,
3a0e3MeUYCHOMY MOKMBHIUMH PEYOBHHAMM, IIIapi TPYHTY.

JliameTp KOpEeHEeBOi MKW CISHIIIB, BHPOIICHUX 13 3aCTOCYBAaHHSAM JOODHB,
CTaHOBUB y cepeaHbomMy 1,9 mm (okpemux pociauH — Big 0,5 mo 2,5 mm), a
KOHTPOJbHUX Yy cepeanbomy Bix 1,0 go 1,6 MM (oxpemux pociun — 0,5-2,9 mm). ¥
4OTUPHOX BapiaHTax 3actocyBanHs g00puB (HAD60 200 xr/ra, Bitamict 5 1 10 n/ra;

Oazuc 12,5 n/ra) giameTp KOpPEHEBOI WIMWKHU CISHIIIB JOCTOBIPHO MEPEBUIIYBaB
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BI/IMOBIIHI KOHTPOJI, PEIITa BapiaHTIB POCIM Ha piBHI KOHTposwo (tadn. .4, /1.7,

puc. 5.5).
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Bapiaurn goGpie  ——KoHTpoIn

Puc. 5.5. Cepenniii 1iameTp KOPEHEBOT IIUNKY CISHIIB Y TOCTIaX M1HKUBICHHS

MOCIBIB COCHU 3BUYAMHOI MiHEpaJIbHUMHU JOOPUBAMHU IIiJ] 4YaC BUPOIITYBAHHS

KinpkicTs O14HMX MaroHiB CISHINIB cTaHOBWIIA Bl 1 10 3, y cepennbomMy Bin 1,1
70 2 y BapiaHTax 3actocyBaHHs A00puB 1 Bix 1,3 no 1,6 y konrtposi. HaiiGinbie
nepeBulIeHHsT HaJ KoHTpoJsieM (143 %) BuzHaueHo y BapianTi Oasuc 12,5 ni/ra, ane

BOHO, SIK 1 BCI peITa, He € TI0CTOBIpHUM (1uB. Tabdi. 1.4, puc. 5.6).
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|

KimpkicTs maroHis, IIrT.

Bapiautn go6pie  ——KoHTpoIb

Puc. 5.6. KinpkicTh G1YHMX MaroHiB CISHIIB y JOCTiAaX MiIKUBICHHS MOCIBIB COCHU

3BUYANHOI MiHEpaJIbHUMU JOOPUBAMU ITiJT 4YaC BUPOIIYBaHHS
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AHai3 NOKa3HWKIB MacH CISHIIB CBIJIYHUTH, II0 Maca HaJI3€MHOI YaCTHHH
OJTHOTO CISHITIO CTAaHOBWJIA 32 BapiaHTamMu 3acTocyBaHHs 100puB Big 0,4 mo 3,9 r, Ha

KoHTpossix — Big 0,4 1o 4,0 r (Tabn. /1.8, puc. 5.7).
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Puc. 5.7. Maca Hag3eMHO1 YaCTUHU CISHIIB y A0CI1aX MiKUBJICHHS MOCIBIB COCHU

3BUYAHOI MiHEpaJTbHUMU JOOPUBAMH ITiJl YaC BUPOITYBAHHS

Maca Haa3eMHOI YaCTUHHU CISHIIB JOCTOBIPHO MEpEBEpIlyBajia KOHTPOJIb Y
TphOX BapiaHTax 3acrocyBaHHs noOpuB: Oazuc 12,5 n/ra (3,16 T, abo 173 % no
KOHTPOIIO; tpaer.=7,05; 1t0001=3,57), Biramict 10 m/ra (2,61 r, abo 125 % no
KOHTPOIIO; tpaer.=3,10; th»n=2,71) 1 HAD®60 200 xr/ra (2,18 r, abo 159 % no
KOHTPOIIO; tyar.=9,11; t0,001=3,57) (nuB. puc. 5.7).

YacTka XBOi B Macl HaJA3€MHOI YAaCTHMHM BaplaHTIB 3aCTOCYBaHHsS TOOpUB 1
KOHTpOJIt0 ctaHoBmia 65,8 1 65,3 %. Maca xBoi y BapiaHTax 3acTOCyBaHHsS JOOpPUB
JIOCTOBIPHO TEpeBepilyBajia KOHTPOJb y Bapiantax Oaszuc 12,5 n/ra (2,15 r, abo
179 % 1o KOHTPOMIO; tyar.=6,00; to,001=3,57), Bitamct 10 n/ra (1,73 r, abo 124 % no
KOHTPONIO; thar.=2,71; t901=2,71), HA®60 200 xr/ra (1,47 r, abo 158 % no
KOHTPOMIO; tpaer.=3,84; 10001=3,57) 1 Biramcr 15 n/ra (1,31 r, abo 124 % no
KOHTPOITIO; tyair-=2,39; tg05=2,02).

VY Bapianti Oasuc 50 n/ra Ta ['ymat 5 1/ra maca xBoi Oyna Taka cama, sK 1y

BapianTi Bitamict 15 na/ra (1,31 r), ame y 3B’43Ky 3 BIAMIHHOCTSMU 3HA4Y€Hb Y
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KOHTPOJISIX, TepeBEepUICHHS KOHTPOJto craHoBuino Jume 102 % 1 He Oyno

noctoBipHuM (auB. a6, /1.8, puc. 5.8).
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Puc. 5.8. Maca XBoi CISHIIIB y JOCJIi/IaX M>KUBJICHHS MOCIBIB COCHU 3BUYaWHOT

MIHEpaJIbHUMU JOOPUBAMHU 1] YaC BUPOIITYBAHHS

Maca KopeHiB CISHIIIB y BaplaHTax 3acTOCyBaHHA J00puB crtaHoBuia Bia 0,1
1o 1,91, y xoutponsax — 0,2-1,4 r. Haitbineimy Macy KOpeHiB BU3HAYECHO Yy BapiaHTi
Oasuc 12,5 n/ra (1,29 1, a60 147 % 10 KOHTPOIIO; tyar.=3,99; 1,001=3,57). BonHouac
MaKCUMaJIbHE TIEPEBEPILICHHS KOHTPOII 3a Macol KOPEHIB JOCTIAHUX CISHIIB
BusHauyeHo y BapianTi HA®60 (1,03 1, abo 181 % 1m0 KOHTPOMIO; tyae.=9,17;
t0.001=3,57), me 2 Bapiantu (Bitamict 10 n/ra Ta Oasuc 50 n/ra) mepesepiryBaIu
BIJIMTOBITHI KOHTpOJI Ha 25—-32 % (auB. Tabm. /1.8, puc. 5.9).

Mix Macol HaJ3eMHOI YAacTMHM Ta MAacolw KOPIHIIB ICHYe€ TICHUH
KOpEJSAIMHNN 3B’SA30K: Ui JocmiaHuXx cigHiiB r =0,98; nims koHTpoasHux 1=0,79
(t(bm. > 1p05). 32 cepeqHIMU 3HAYEHHSAMH MAacH HaJ36MHOi YaCTHHHU, B TOMY YHCII
XBOi, Ta KOPEHIB JOCJI/IHI CIsSHII MepeBepIIyOTh KOHTpoabHI Ha 10,6, 12,0, 15,3 %
BIIIIOBIIHO.

CrmiBBiTHOIIIEHHS] MacH KOPEHIB 1 HAJ3€MHOT Macu XapaKTepU3ye CTIHKICTh
POCJIUH 10 HECTHPUSTIUBUX YUHHUKIB 1 CIPOMOXHICTH iX JO ajamTaiii mij yac

nepecajiyKyBaHHs.
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Puc. 5.9. Maca kopeHiB CisIHIIIB y IOCTiaX MiI>KUBIECHHS MOCIBIB COCHU 3BUYAHO1

MIHEpaTbHUMU JOOpPUBAMHU TI1]] 4aC BUPOIIYBaHHS

VY cepeaHbOMy CHIBBIJHOIIEHHS MAacH KOPEHIB 1 HAJI3€MHOI Macu JyIs
KOHTpoJito ctaHoBUTh 0,40, a /1t BapiaHTiB 3acTocyBaHHs 100puB — 0,42. HaiiBumii
nokazHuku — 0,47 maroTh sk cissHul Bapianty HA®D60, aki nepeBakaroTh 3a 1HIIUMHU
MOKa3HUKaMHU, TaK 1 CisHUI BapianTty Oa3zuc 25 n/ra, gKi MOCTYMAIOTHCA 32 IHILIUMU
nokazHukamu  (puc. 5.10). Ile o3Hayae, MmO CISHII XapaKTEPU3YIOTHCS

30aJ1aHCOBAaHUMU HaJA3€MHOIO YaCTHHOIO Ta KOPCHAMMU.
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Puc. 5.10. CniBBigHOIIIEHHS MacH KOPEHIB 1 HA3eMHO1 YaCTUHU CisHIIIB Yy JOCIIi1ax
M1KUBJICHHS TIOCIBIB COCHU 3BUYAHOI MIHEpATbHUMU JOOPUBAMU ITi]T Yac

BUPOLLYBaHHS
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TakuM YMHOM, 3aCTOCYBaHHS KOMIIO3MIIIMHUX OpraHO-MIHEPAIbHUX J00pHUB
JIOCTOBIPHO BIUIMBAE Ha SAKICHI XapaKTEPUCTUKH OJHOPIYHUX CISHIIB COCHHU
3BUYAMHOI IT1]1 YaC BUPOULYBaHHS iX Y JIICOBOMY PO3CaJHHKY.

[ToBiTpsiHO-cyxa Maca Haja3emMHOi yacThHHM 100 OJHOPIYHUX CISHIIIB COCHHU
3BMYAHOI BIJIPI3HAETHCS 3a BapilaHTaMu JociigiB (tabdn. 5.1). MakcumanbHe
3HAUEHHA I[LOTO MOKAa3HWKAa BU3HAYEHO Yy BapiaHTi 3acTtocyBaHHs HAD60 (71 1), a
MmiHiMasibHe (48,0 T) — y BapiaHTi 3actocyBaHHs ['ymaty. [l KOHTPOJIIB TOBITPSHO-
cyxa maca Ham3eMHoi dactuHu 100 omHOpiYHWX CisSHINIB cTaHOBUTH 32,0-70,5 T.
binemie, Hixk Ha 10 % BIAPI3HAIOTHCS BiJ KOHTPOJIO 7 AOCHIJIHHMX BapiaHTiB (5 —
kpamr Ha 19,2 — 101,1 %, 2 — ripmmi Ha 20,6 — 31,9 %),

YacTtka XBO1 y Macl HaJ[36MHOi YaCTHHM SIK JIOCTIIHMX, TaK 1 KOHTPOJbHUX
CIIHLIB Oyin3bKa 1 3MiHIOeThCA Bl 73 no 81 %, ToMy 0COOJMBOCTI POCTY XBOi
BIJIIOBIJIAIOTh OCOOJIMBOCTSIM POCTY HAJ36MHOI YaCTHHM 3arajioM. 3a abCOIIOTHO-
CYXOI0 Macol0 XBOI MEpeBEepIUIyIOTh KOHTPOJb Ounbiie HiXK Ha 10 % 4 BapianTh, a
MOCTYIAIOTHCS KOHTPOJIIO 2 BapiaHTH. Maca KOpEHEBHUX CHCTEM CISHIIB Yy BapiaHTax
3acTocyBaHHA 100puB cTaHOBUTH BiA 19,5 T (AC60) no 35,4 r (Oasuc), a y KOHTpoIi
cranoButh 20,7-31,5 1.

3aranpHa MOBITPSIHO-CyXa Maca CISHIIB Yy BaplaHTax 3acTOCYBAaHHS J100pUB
(Maca Ha/3eMHOI YaCTHHU Ta KOPIHIIIB Pa3oM) y CEpEeIHbOMY CTaHOBHUTH 76,9 T (Bix
52 r y BapianTi Bitanict 5 a/ra no 96,5 r y Bapianti HA®60), a 1151 KOHTPOJIIB —
64,3 r (Bix 53,3 mo 102 ). 3aramom, MiHKUBICHHS CIIPHUSIIO 301UTBIICHHIO TTOBITPSHO-
cyxoi MacH cisHIIB Ha 11 % mopiBHSHO 3 KOHTpoJieM (uB. Tabm. 5.1).

Hamu po3paxoBaHO paHTOBY OLIHKY BIUIMBY PI3HUX BUIIB JOOPHB Ha OCHOBHI
MMOKA3HUKH SKOCTI CisHIIB (Taodu. 5.2).

JIsi 1IbOTO  BUKOPUCTOBYBAJIM BIAKOPHTOBaHI ITOKa3HUKH: BUPaXOBYBaJU
PI3HUII0 MK KOKHUM KOHTPOJIEM 1 HOTO CepeAHIM 3HAUYEHHSAM Ta BIIHIMAJM ii BiA
aOCOIOTHUX 3HAY€Hb OKPEMHUX IMOKA3HUKIB SKOCTI CaAUBHOTO Matepiamy. Takum
YUHOM MH OTpPUMAaJId OIOCEPEKOBaH1 JaHl, BUIbHI BiJ BIUIMBY YMOB POCTY Ha

JUJTSTHITL.
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Tabnuys 5.1

IoBiTpsiHo-cyxa maca 100 cisHUiB cocHM 3BMYAHOI Yy 10CTiaax i3

BUKOPHUCTAHHS 100pUB

Maca Haa3eMHO1 YaCTUHH Maca KopeHiB, T
Hopma
Bun y T.4. XBOSI
o6omga | BHECEH” JIO0 KOHT- - JIO KOHT-
AO0P HS ' poitro, % ro |7 KOH(T ' poito, %
poitto, %
AC60 |200 kr/ra| 46,5 119 34,0 108 19,5 85
K2 — 39,0 — 31,5 - 23,0 —
HA®60 200 kr/ra| 71,0 201 53,0 193 25,5 123
K 2-3 — 35,3 — 27,5 - 20,7 —
Biramicr | 2,5 n/ra | 44,5 136 35,5 142 23,0 112
K 34 — 32,8 — 25,0 - 20,5 —
Biramict | 5 n/ra 32,5 96 26,5 100 20,0 92
K 4-5 — 34,0 — 26,5 - 21,7 —
Biramicr | 10 1/ra | 53,0 122 43,5 124 27,5 110
K 5-6 — 43,3 — 35,2 - 25,0 —
Birtamicr | 15 i/ra 51,0 109 39,5 105 219 88
K 67 — 46,7 — 37,5 - 25,0 —
Oasuc |12,5m/ra| 63,5 133 51,5 138 25,5 102
K 7-8 — 47,8 — 37,2 - 25,0 —
Oaszuc | 2570/ra | 56,5 91 43,5 91 35,4 117
K 8-9 — 62,0 — 48,0 - 30,2 —
K9 — 70,5 — 52,5 - 315 —
Oaszuc | 50/ra | 56,0 79 44,0 84 29,0 92
I'ymar 5 1/ra 48,0 68 38,5 73 19,5 62
Cepenne 3a
BapiaHTaMH 52,3 117 41,0 117 24,7 —
BHECCHHS TOOpUB
Cepentie 3a 44,6 - 349 | - 24,7 -
KOHTPOJISIMU

AHai3 pe3ynapTaTiB paHTOBOT OIIHKU CISTHIIIB COCHU CBIIYUTD, IO TiHKUBIICHI

noopuBoM HA®DO60, manu Hailkpalll MOKa3HUKHU 32 BUCOTOIO, A1aMETPOM KOPEHEBOI

IIMHAKU Ta MOBITPSHO-CYXOK MAacOK HAJ3€MHOI YaCTUHM, TOMY IIed Buj 100puBa

XapaKTEPHU3y€EThCs 3araqbHUM panroM 1 (muB. Tabn. 5.2). 3acTocyBaHHs n00puBa

Bitanict 10 n/ra mo3WTUBHO BIUIMHYJIO Ha JIHIMHI MOKa3HUKH CisSHIIB (paHr 2), a

3actocyBaHHA Bitamicty 2,5 5/ra — Ha ixHi0 Macy (pasr 3).
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Tabnuys 5.2
Panrose mosioxkeHHs1 NOKA3HMUKIB CiIHIIB COCHM 32JI€KHO BiJl BUAY 100puBa
Panru 3a
Hopma ) noBITpsHO-cyxa maca | Cyma 3a-
Bun BU- | H1a- ” ; rajb-
noBpBa BHECEH- | | Haj[3eMHOI | KOpeHiB | pan- | .
Hs yactuau 100 100 1B
TOIO | pOM . S paHr
CISIHIIIB CISIHIIIB
AC60 200 kr/ra 3 9 5 9 26 8
HA®60 | 200 xr/ra 1 1 1 2 5 1
Biramict | 2,5 a/ra 5 6 3 3 17 3
Biramict 5 n/ra 5 5 7 6 23 6
Bitamict | 10 a/ra 2 2 4 3 11 2
Bitamict | 15 n/ra 4 4 6 8 22 5
Oa3uc 12,5 n/ra 9 3 2 5 19 4
Oa3zuc 25 n/ra 8 8 8 1 25 7
Oa3zuc 50 n/ra 7 7 9 7 30 9
['ymat 5 n/ra 10 10 10 10 40 10

Haiikpaiiie HapocTasia Maca KOpiHIIB npu BHeceHH1 Oazuc 25 ji/ra, npu 1boMy
BHUCOTA CISIHIIIB OyJia HE3HAYHOIO (8 paHT), 110 Maj0 HACIIJIKOM 7 paHr JJisl LbOTO
BaplaHTy. 3O0UIbIIEHHS HOPMU BHUTpaTH Inpemnapary BitamicT He BIIMBAJIO
3aKOHOMIPHO Ha SIKICTh CISHIIB, a 301IBIICHHS HOpMH BUTpatu npemnapaty Oaszuc
MPU3BEJIO 10 MOTIPIIEHHS BIUIMBY Ha SKICTh CISIHIIB 32 OUIBLIICTIO MOKA3HHKIB, 32
BUHSITKOM BUCOTH (7UB. TabI. 5.2).

5.2. BukopucraHus mig  4ac

MiHepaJbHUX [100puB BHPOLILYBAHHA

CaJMBHOI0 MaTepiajy 3 NOJMBOM

JIito 2010 poky Oys0 aHOMaJBHO KApPKUM, 13 Ay’KE€ MO KUIbKICTIO ONaIiB.
Tomy OunbLIICTH CIAHLIB Ha 0a30BOMYy pPO3CaJHUKY, HE3BaXKalOUM Ha KparmelbHe
3pOIIEHHS, HE JOCAMIM CTaHAAPTHUX PO3MIpiB 3a BUCOTOIO. [lomiOHY TEHHAEHIIiO
BUSIBJICHO ¥ Ha JOCIITHUX MOCIBaXx.

VY BapiaHTax 3acTOCYBaHHS TOOPWB TIij] YaC BUPOIIYBAHHS CISIHIIIB 13 TIOJMBOM
CepelHsl BUCOTA CISHIIIB COCHM 3BHYaiiHOi cTaHoBWia 7,6—11,2 cM, Ha KOHTpOJI —

5,7-9,1 cm (tabn. [1.9). JloctoBipHO mepeBeplIyBadd BIAMOBIIHI KOHTPOJI 3a
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BHUCOTOIO IIIICTh BapiaHTIB 13 3aCTOCYyBaHHAM J00puB (tos=2,02). MakcumanbHe
NEPEBUILIEHHS! BUCOTH HAJ| BIAMOBIIHUM KOHTPOJIEM BH3HAUYEHO Y BapiaHTi Bitamict
10 n/ra — Ha 47 % (puc. 5.11), y uboMy 3k BapiaHTi BiAMIYE€HI HAWBHUII CISHI —
14 cM, TOAl SK HA KOHTPOJISIX MaKCHMajlbHa BHCOTa CISHITIO csarajga 13 cwm.
MiHiMalbHa BHCOTa CISHIIO Ha KOHTPOJi craHoBmwia 4,5 c¢Mm, a B JOCTITHUX
BapianTax — 6,0 cm. JlocmiaHi CisSHIII 3a BHCOTOI BIPOTIIHO TIEPEBUILYIOTH
KOHTpOJIbHI Ha 12 %.

Jlpyre 1 TpeTe Micus 3a BHUCOTOIO CISIHIIB IMOCianu BapianTu Birtamict 5 1
2,57n/ra, ane y 3B’A3Ky 3 BEIMKUM 3HAUCHHSAMH TIOKa3HHMKA Ha BIJMOBIIHUX
KOHTPOJISIX PI3HUL MI’)K HUMU BUSIBUIMCSI HECYTT€BUMH (IUB. Tadi. J[.9).

3icTaBieHHS BIUIMBY HAa BHUCOTY CISHIIB PI3HUX HOPM BUTPATH THUX CaMUX
n0OpUB CBIUMTH, IO 3aCTOCYBAaHHS mpenapary Bitamict y Hopmi Butpatu 10 n/ra
CHOPHUYMHSIIO JOCTOBIPHO OUIBIIMHM PICT CISHUIB Y BHUCOTY, HIK 32 HOPMU BUTpATU
2,5/ra (tyaer-=3,64), ane BomHOYAC IOCTOBIPHO OLIBIIUK IOPIBHAHO 3 HOPMOIO
BuTpat 15 s/ra (tpae.=5,80) (Tabm. 1.9, puc. 5.11). Ile o3navae HETOUINBHICTH
30UTBIIICHHS HOPMU BUTPATH IILOTO Tipenaparty nonan 10 i/ra.

3actocyBanHa no6puBa QOa3uc y HOpMI BUTpaTd 25 7/ra mpu3Beno 10
JOCTOBIPHO OUIBIIOrO POCTY CISIHIIIB Y BHUCOTY, HIXK 32 MEHIIOI Ta OUIBIIOT HOPM
BUTPATH (thaxr-=2,33) (muB. TaOI. [1.9).

3actocyBaHHs ['ymary mano BiiOMBaJIOCs HA BUCOTI CISIHLIB Y TPhOX BaplaHTax
HOpMHU BUTpatu (auB. Tadma. /1.9).

[Toxa3HuK MOBXKUHU KOPEHIB CISHIIIB MaB OlIbIlIe BapitOBaHHS, HIXK BUCOTA, y
3B’SI3KYy 3 4YacTUM OOJaMyBaHHSM TOHKOTO UEHTPAJIbHOIO KOpeHs. AOCOIIOTHI
BEITMYMHU JIOBKWUHU KOPEHS y BaplaHTax IMDKUBIEHHA cTaHoBWwM 11-34 cM, Ha
KOHTpoJisix — 13-37 cM. JlocToBipHO MepeBepUIyBaid BiANOBIIHI KOHTPOJII CISHIII,
nipkuBiaeH1 npenaparamu Bitamict 10 1 15 n/ra, Oa3uc 25 1 50 n/ra, amiadyHOIO

ceMmTporo Ta HiTpoamodockoro (puc. 5.12).
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Puc. 5.11. BucoTa CiHIIIB COCHU Y I0CIIIaX MiKUBJICHHS MTOCIBIB COCHU 3BUYANHO1

MIHEpaJIbHUMU JOOpPHBAMU M1J] 4aC BUPOIILYBAHHS 3 TIOJIMBOM

3icTaBi€eHHS BIUIMBY Ha JIOBKMHY KOPIHHS CISSHIIB PI3HUX HOPM BUTPATH THUX
caMux JOOpUB CBITYHTH, 110 3aCTOCYBaHHS Tpemnapary Bitamict y HOpMi BUTpaTu
10 n/ra cIpUYMHSIO AOCTOBIPHO OUTBIIMI PICT CISHIIB y BUCOTY, HIXK 3a HOPMH

BUTPATU 5 1U/Ta (tyaxr-=2,15).

2
(==}
|

JIOBAIHA KOPEHIB, ¢M

Bapiantn 1o6pne = KOHTpPOTE

Puc. 5.12. JloBk1HA KOPEHIB CisIHIIIB COCHHU Y AOCTIAAaX MIPKUBJICHHS MOCIBIB COCHU

3BUYAHOI MiHEpaJTbHUMU JOOPUBAMH I1]1 YaC BUPOLLYBAHHS 3 MOJIMBOM
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Pi3Humi MDK IHIIMMH BapiaHTaMUd HOPM BHUTPATH ILOTO IIpenapary He €
JOCTOBIpHUMH. 3acTocyBaHHs Ao0puB Oasuc 1 ['ymar 3a pi3HUX HOPM BUTpATU
JIOCTOBIPHO He BiJipi3HsIocs (auB. Tadmd. [1.9).

JliameTp KOpeHeBOi INMWKK CISHIIB Yy BapiaHTaX 3acTOCYBaHHS J0OpHUB
ctaHoBuB Big 1,4 mo 3,5 mm, koHTpopHUX — 1,0-3,0 mMm. [leit moka3HUK B OKpeMHUX
BaplaHTax rmepeBepuryBaB KoHTpoib Ha 10-30 %, mnpudyoMy [IOCTOBIpHE
NEepEeBEPIICHHS BIAMOBIIHUX KOHTPOJIIB BH3HAY€HO y BocbMH Bapiantax (HAD60;
Bitamict 2,5 1 10 mu/ra, Oazuc 25 ta 50 mu/ra Tta ['ymar y BCix HOpMax

BUTpaTH) (puc. 5.13).

-2

—_
1

JliaMeTp, M

BapiaxTtin go6pie  ——KoHTpomb

Puc. 5.13. JliameTp KOpeHEBOT INIMIAKH CisSHITIB COCHU y TOCTITaxX MiHKUBICHHS
MOCIBIB COCHU 3BUYAHOI MiHEpaJbHUMHU JOOPUBAMU 1]l YAaC BUPOILLYBAaHHS 3

ITOJIMBOM

3icTaBieHHS BIUIMBY Ha JiaMeTp KOPEHEBOI IIMHKH CISHIIIB PI3HUX HOPM
BUTPATH TUX CaMUX JIOOPUB CBITUUTH, IO I€H MOKA3HUK JOCTOBIPHO HE BIAPI3HABCA
3a pI3HUX HOPM BUTpATH npenapary Biramict

Ile#t moka3HWK y BapiaHTI BUKOpUCTaHHA mpernapaTy Oa3uc y HOpMI BUTpaTH
25 ni/ra BUSIBUBCSI JOCTOBIPHO OUIBIIMM, HI’K 332 MEHILOI Ta OLIBIIOI HOPM BUTpPATH
(tpacr- — 2,81 Ta 2,94). Tak camo y BapiaHTi BUKOpUCTaHHS Ipenapaty ['ymar y Hopwmi

BUTPATH 5 J1/Ta AlaMeTp KOPEHEBOI MIMIKU CiSHIIB OYB JOCTOBIPHO OUTBIINM, HIXK 3a
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MEHIIOI HOPMH BHUTPATH (tyar-=2,12), @ 3a HOpMmmM BuTpatu 10 n/ra Biapi3HABCH
HEZOCTOBIPHO (tpacr.=0,74; 19 05=2,02.).

VY cepenHboMy y BapiaHTax 3acTOCYBaHHSI JOOPUB KUIBKICTh OIYHUX MAaroHiB
Oyna IOCTOBIPHO OUIBIIOIO, HIK y KoHTpom (1,3 Ta 1,0 BIANOBIAHO; tya.=3,14;
t0,01=2,71) (muB. Tabn. J1.9). Cepen BapiaHTiB 3 yIOOpECHHSIM HalOUIbIIA KiTHKICTH
OlYHMX TAroHiB csraja 5 ITyK, cepel KOHTpoJbHHX — 4. BomHouac mig dac
PO3TISAaHHA OKPEMUX BapiaHTIB Ta TMOPIBHSIHHS 3 BIANOBIAHMMHU KOHTPOJISMHU
JIOCTOBIPHO OUIbIIYy KUIBKICTh OIYHMX TMaroHiB BIAMIYEHO JHIIE Yy BapiaHTax
3aCTOCYBaHHS JIBOX BUJIB J0OpHUB: HiTpoamodocku (2 mT. Ha cigHii) Ta Bitamcr

2,5 n/ra (1,7 mit. Ha cisgHii) (puc. 5.14).
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Puc. 5.14. KinpkicTh O1YHUX MAroHiB CISHIIIB COCHU Y AOCIIIaX MiJKUBJICHHS
MOCIBIB COCHU 3BUYAHOI MiHEpaJTbHUMHU JOOPUBAMH 111 YAC BUPOIILYBAaHHS 3

ITOJIMBOM

3arajioM, 3a cepeaHIMU 3HAYCHHSIMH MAacH HaJ3€MHOI YaCTHUHHU, Y TOMY YHUCII1
XBOi, Ta KOPEHIB, YJIOOpEHI CisHII MaJid JOCTOBIPHO Kpalllli TIOKa3HUKUA U
nepeBepIryBaiu KoHTpoasHl Ha 42, 42 1 30 % Bianosiano (Tabdi. J[.10).

CepenHs Maca HaJI3eMHOI YaCTUHU OJTHOTO CISIHITIO cTaHoBWa Bia 1,5 r (I'ymar
1 mu/ra) mo 2,7 r (Biramict 2,5 ta Oaszuc 25 n/ra), a Ha koHTpossx — 0,9 — 2,0 r (nus.

tabmn. J[.10, puc. 5.15).
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Puc. 5.15. Maca Haa3eMHO{ YaCTHHU CISHIIIB COCHU y TOCT1aX M KUBJICHHS MOCIBIB

COCHM 3BUYANHOI MIHEPAJIIbBHUMH TOOpUBAMM II1J] 4aC BUPOIYBAaHHS 3 IIOJUBOM

[Ipu 1bOMY IOCTOBIPHO NEPEBEPIIYBAIN BIAMOBIIHI KOHTPOJI BiCIM BapiaHTIB
3aCTOCYBaHHs J00puB. MakcumanbHa Maca HaJ3€MHOI YaCTHMHU OJHOTO CISHIIO
nocsria 5,6 r'y BapiaHTI MIJKUBIEHH] IpenapartoM Bitamict 2,5 i/ra. Y cepenubomy
Maca HaJ3€MHO1 YaCTUHHU YIO0OpEHUX CISHIIB JIOCTOBIPHO MEPEBEpIIyBaia KOHTPOJIb
(Ha 46,7 %, td)aKT':818; t0,001:3,57).

3icTaBieHHs BIUIMBY Ha Macy HAJ3€MHOI YaCTUHU CISHUIB PI3HUX HOPM
BUTPATU TUX CaMHX JIOOPUB CBITUUTH, IO 1€} MOKA3HUK JOCTOBIPHO HE BIAPI3HIABCA
3a pI3HMX HOpPM BUTpaTH mpemnapaty Bitamict. lleli mnoka3HWK y BapiaHTi
BUKOpUCTaHHA npenapaty Oasuc y HopMi BuTpatu 50 j/ra BUSBUBCA JOCTOBIPHO
MEHIIMM, HDK 332 HOpMU BUTpatu 25 1/ra (tpae.=3,39). Tak camo y BapiaHTi
BUKOpHUCTaHHA mpemnapary ['ymar y HOpMi BUTpaTH 5 j/ra Maca Ha3eMHOI YaCTHHU
CiSIHIIIB BUSABUJIACS JIOCTOBIPHO O1IBIIOO, HiXk 32 HOpMHU BUTpaTH 10 11/Ta (tgen.=2,47)
(tabm. J1.13).

YacTka XBOi B Maci HaJ3eMHOi YaCTHUHU CISHIIB BapiaHTIB 3aCTOCYBaHHS
n00puB 1 KOHTPOJISIX BapiroBaja HezHauHoro Miporo (0,71-0,8 %, y cepennpomy —
76 %), KoedilieHT KOpesIii M’ MacOr Ha3eMHO1 YaCTHMHH Ta XBOi JIy>Ke BUCOKUI

(r=0,99+0,03; t4ur-=30,7; to001=3,57). HaiibinpIme mnepeBepmIeHHS KOHTPOIIO 32
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MacoOK XBOI BH3HAYECHO Y TaKUX CaMHuX BapiaHTaX, K 1 INEPEBCPIICHHA MacCHu

HAJ36MHO1 YaCTHHHM CisHIIB (puc. 5.16).

3

-2

—_
1

Maca xBo1, T

Bapiaxtn mo6pms  =——KOHTpPOIE

Puc. 5.16. Maca xBoi CisiHIIIB COCHU y JIOCHIIaX MiJKUBJICHHS MOCIBIB COCHU

3BUYAIHOI MIHEpaJIbHUMU JOOPUBAMHU IT1]] 4YaC BUPOIIYBAHHS 3 OJIUBOM

Maca XBOi JOCTOBIPHO HE BIApI3HSIACS 3a PI3HMX HOPM BUTPATH MpeEnapaTry
Bitamict. Leli moka3HUK y BapiaHTI BUKOpUCTaHHS npemnapary Oa3uc y HOpMI
Butpatu 50 J5i/ra BUSBUBCS JOCTOBIPHO MEHIIMM, HIXK 3a HOPMH BUTpaTH 25 n/ra
(tpacr-=4,00). Iomi6HuM uymHOM Maca XBOI y BapiaHTI BUKOPUCTAHHS Ipemapary
['ymar y HOpMI BUTpaTH 5 Ji/ra BUSBUJACS JTOCTOBIPHO OUIBIIOI0, HIK 32 HOPMHU
BUTpaTl 1 J/ra (tpae-=3,05), a 3a HOpM BuTpatH 5 1 10 Jy/ra HOCTOBIpHO He
BIJIpI3HSIACS.

Maca kopeHiB ynoOpeHux cisHiiB cranopmia Big 0,1 10 2,2 T, KOHTPOJIBHUX —
0,2-1,4 r. 3a BapianTamMu HalOUIbIy Macy KOPEHIB BH3HAYEHO Yy BapiaHTI
3actocyBaHHa mpemnapaty QOasuc 25 n/ra (0,97 1, a6o 173 % 10 KOHTPOIIO;
thaxr-=9,73; 10001=3,57). BonmHowyac MakcuMajabHE IIEPEBHUIICHHS BIANOBIIHOIO
KOHTpouto (Ha 85 %) 3a MM MOKa3HUKOM BU3Ha4yeHO Yy BapianTi ['ymat 10 mii/ra, a

me 6 BapiaHTIB JOCTOBIPHO TME€PEBEPIIYBAIM BIAMOBIAHI KOHTpOIl Ha 28—

54 % (puc. 5.17).
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Puc. 5.17. Maca kopeHiB CISIHIIIB COCHH Y JOCIIJaX IMiI>KUBIICHHS ITOCIBIB COCHH

3BUYAHOI MiHEpaJTbHUMU JOOPUBAMH IT1i]1 YaC BUPOILYBAHHS 3 TOJIMBOM

Maca kopeHiB CISHIIIB COCHM 3a HOPMHU BUTpaTH mpemnapaty Bitamict 2,5 n/ra
Oyna JOCTOBIPHO OUIBIIOIO, HIK 3@ HOPMH BUTPATU 5 1/Ta (thae.=3,50). 3a iHmMX
HOPM BUTpPATH LIOTO Mpernapary pi3HUIll 3HAUeHb Macu KOPEHIB HE € TO0CTOBIPHUMHU,
X04ya BHSBJICHO TEHJICHIIIIO JO 3POCTaHHS IBOTO IMOKAa3HUKA B Mipy 301IbIICHHS
HOpPMH BUTpaTH Big 5 10 15 n/ra. Maca KOpeHIB CisIHIIB Y BapiaHTI BUKOPUCTAHHS
npenapary Oa3uc y Hopmi BUTpatu 25 Jji/ra JOCTOBIPHO BiApi3HSIACA Bl BapiaHTIB i3
BUKOPHCTaHHAM 1HIIUX HOPM BUTPATH LBOT0 Npenapary (tpaer — 2,82 1 3,71). Pi3Humi
32 Macol KOpEHIB y PI3HHUX BaplaHTax 3acTOCyBaHHs ['ymaTy He € JOCTOBIpHUMU
(tabm. 1.10).

Mix Macoro HaJ3eMHOI YaCTUHU Ta Macol0 KOPIHI[IB CisSHIIIB COCHU BU3HAYEHO
JIOCTOBIPHUN CEPEIHbOI CWJIM KOPEJSIIAHUN 3B’SI30K, SIKUM € OUIbIIUM IS
ynoopenux cisHiiB (r — 0,66+0,15), Hix mis xontpoipHux (r — 0,4440,16).
CrmiBBITHOIICHHS]T Mach KOPEHIB 1 Haa3eMHoi dactwuHu craHoBwio 0,26-0,43 y
BapiaHTax 13 3actocyBaHHAM n00puB 1 0,31-0,55 y xoutpomi. Ile o3Hauae, mo B
YMOBaX KapKOro CyXOTo JiiTa CISHI[l He HAPOCTHJIM JIOCTaTHHOI MacH KOPEHIB.

CepenHsa mMaca OJHOTO CISHLIIO Y BaplaHTax 3aCTOCYBAaHHS JTOOPUB CTaHOBHJIA
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Bix 2,02 r ('ymat 1 mi/ra) no 3,68 r (Oazuc 25 n/ra), a B KoHTpoJisix — Big 1,38 1o
2,60 T. 3acTocyBaHHsS BCIX BHIIB JOOPHWB MPHU3BEJIO 10 30UIBIICHHS MacH CisSHIIIO
MOPIBHSHO 3 BIANOBIIHUMH KOHTpossiMu Ha 7-81%, y cepeanbomy Ha 39 % MaroTh
OBy Macy.

Jlnis onep>kaHHS PAHTOBOI OIIHKM BIUIMBY PI3HUX BUIIB JOOPUB Ha OCHOBHI
MOKa3HUKHU SKOCTI CISIHIIIB BUKOPUCTOBYBAJIM BIJIKOPUTOBAHI MOKA3HUKH: 3HAXOIWIN
CepeHl 3HaYeHHs MOKAa3HUKIB JJI BCIX BaplaHTiB KOHTPOJIO, MOTIM BUPAXOBYBAIU
PI3HUII0O MDK KOXHHM KOHTPOJIEM 1 HOro cepeiHiM 3HAYECHHSAM, a II0 PI3HUIIIO
BIIHIMAJIU BiJ aOCOIOTHUX MOKA3HUKIB AKOCTI CISHIIIB. TaKUM YMHOM, MU OTpPUMAaJIH
OTOCEPEIKOBaHI JIaHl, BUIbHI BiJl BIUIMBY YMOB Miclie3pocTaHHs (Taodu. 5.3).

Tabnuys 5.3

PaHrose mosioskeHHsI CisiHIIB 3aJ1€5KHO Bl BUAY J00pHUBa y 10CTiAax
iKW BJICHHS MOCIBIiB COCHM 3BHYAMHOI il YaC BUPOLIYBAHHS 3 MOJUBOM

Panru 3a
JlaMeT-
Hopma MacoOI0 3arainb-
) JIOBXHU- | POM Cyma .
BapianT | BHeceH- | BucoO- HAA3EMHO| Macolo ) HUN
HOI0O |KOpPCHEB . . |paHriB
HS TOXO ) . 1 KOpPCHIB paHr
KOpEHIB ol
. YaCTHUHU
10007070:95
AC60 200 7 7 10 6 5 35 7
Kr/ra
HA®60 200 4 9 7 3 9 32 5
Kr/ra
Biramicr|2,5 1 /ra| 3 2 2 4 1 12 1
Birtamicr| 51 /ra 1 1 4 9 12 27 4
Bitamicr| 10 x/ra| 2 3 5 2 10 22 3
Bitamicr|15a/ra| 8 4 3 12 7 34 6
Oasme | 22| g 5 6 10 6 36 8
/Ta
Oaszuc |25xa/ra| 5 8 1 1 2 17 2
Oaszuc |50x/ra| 6 6 8 11 8 39 10
I'ymar | 1m/ra | 12 12 12 7 11 54 12
I'ymar | Sn/ra | 10 10 9 ) 4 38 9
I'ymar [10m/ra| 11 11 11 8 3 44 11




121

Ak CcBITUUTH aHaNi3 AaHUX TaOd. 5.3, HaWOLIbIT €()EKTUBHUMU BHUSBHIUCS
npenapatu Bitamict 2,5 n/ra (panr 1), Oaszuc 25 n/ra (panr 2) ta Biramict 10 n/ra
(panr 3). Haiiripmni pe3ynbTaTd BHSBHUIJIO 3acTOCYBaHHS npemnapatiB ['ymar 1 Tta
10 n/ra (panru 12 Ta 11) ta Oazuc 50 n/ra (panr 10).

JlucnepciitHuil aHaIi3 BUSBUB CYTTEBHM BIUIUB Ha BCI O3HAKU SIKOCTI CISHITIB
neBHOTo BUAY 100pHBA (Fgaxr. > Fo0s) (Tabm. J[.11-/1.14, Tabn. 5.4). BogHouac Brms
KOHIIGHTpAIlii T00prBa € JOCTOBIPHUM JIMIIIE CTOCOBHO BHCOTH CisHIIIB. BrumuB Tumy
3aCTOCOBAHOTO 1M00OpWMBa Ha BCl MpOaHaTI30BaHI TMOKA3HWKW 3HAYHO BWINWN, HIX
KOHIIEHTpaIlii JoOprBa Ta IXHbHOI B3a€MO/I.

Tabnuys 5.4
Pe3ynbTaTn qucnepciiiHOro aHaJ i3y NOKA3HUKIB CiTHIIB COCHU 3BUYAWHOI y

AOCJIiAAaX MIKUBJICHHS MOCIBIiB i/l YaC BUPOILYBAHHS 3 IOJIUBOM

Cuna BruBy ¢aktopis, %
. JiaMeTp Maca
Bapiamis . . maca
BHCOTA KOPEHEBO1 HAJ[36MHOI1 y
. KOPIHIIIB
KA YaCTUHU
Tun PPP (A) 45,1 13,9 16,9 26,9
Konuentpanuis (B) 2,7 — — -
B3aemonist (AB) 6,0 14,1 — 15,9
3anuikoBa 46,2 71,3 67,5 45,1

BuecenHst 100puB OUIBILIOI0 MIPOIO BILUIMHYJIO Ha BUCOTY cisHLIB (45,1 %) Ta
Macy KopiHiB (26,9 %), MmeHmow — Ha Macy HaazeMHoi vactuHu (16,9 %) Ta
niametrp kopeneBoi muiku (13,9 %). BmnuB KoHieHTparii go0puBa BHSBUBCS
HECYTTEBUM a00 CYTTEBUM, ajie Tyxe MauM (2,7 % miisa BUCOTH CisHITO). B3aemois
BUJy Ta KOHIEHTpamii noOpuB (B3aemomis AB) oIiHIOETBCS HWXKYE, HDK BHI
3aCTOCOBaHUX 100puB (MakcuMaibHa 15,9 % cTOCOBHO Macu KOpEHiB).

OnHUM 13 BaXJIMBUX IMOKA3HUKIB SKOCTI CISIHIIIB € TAaKOX MOBITPSIHO-CyXa Maca
100 ogHOpivHUX CifHINB (Tabi. 5.5).

MakcuMalibHy TOBITPSHO-CYXY Macy HaazemHoi yactuHu 100 omHOpiUHUX
CISHIIIB BU3HA4YeHO y BapiaHTi Bitamict 2,5 n/ra (97,5 r), a MiHIMallbHY — y BapiaHTi

I'ymat 1 a/ra (51,0 r). nga xoHTpomiB el moka3Huk craHoBuB 34,5-69,5r. Vci
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BapiaHTH 3aCTOCYBaHHsSI JOOPUB 3a IIMM ITOKa3HHKOM TIE€PEBEPIIYIOTh BIMOBIIHI
KOHTpPOJI, y ToMy uncii 11 — 6inbme, Hixk Ha 10 % (16,5-88,3 %).
Tabnuys 5.5

IHoBiTpsino-cyxa maca 100 cisHIIB COCHU 3BMYAITHOI Yy T0CTIAAX MiKMBJIECHHSA
MOCIBIB il YaC BUPOULYBAHHSA 3 MOJIMBOM

Maca Haa3zeMHOl1 Maca . .
i Maca ciguimro | CriBBigHO-
YaCTUHU KOPEHIB, T
IIIEHHS
Hopma y T.4. XBOsI .
. bi (o) bi o) 0 | Macu KOpEHiB
BapianT |BHeceH- hi(o} . .
KOHT- KOHT- KOHT- | 1 HaJ3eMHOI
Hsl r KOHT-| T r
pomto, | T poJIto, poJtto, YaCTUHHU
% poJIio, % % CISTHIIIB
%
AC60 Ki?fa 61,5 138,2 |47,0| 138,2 |21,5| 143,3 | 83,0 | 1395 0,35
K - 445 - 134,00 - |15,0f - 59,5 — 0,34
HA®D60 Kzr(/)fa 86,0{ 1607 68,0/ 161,9 |31,0| 147,6 |117,0| 157.0 | 0,36
K - 53,5 - 42,00 - (21,0 - 74,5 - 0,39
Birtamicr | 2,5 n/ra|97,5| 162,5 |77,0| 163,8 |40,5| 152,8 |138,0| 159,5 0,42
K - 60,00 - 47,00 — (26,5 - 86,5 — 0,44
Biramicr | 5 m/ra (82,5| 118,7 |62,5|116,8 |27,5| 101,9 |110,0| 114,0 0,33
K - 69,5 - [B3,5/ - (27,0 - 96,5 - 0,39
Birtamicr | 10 n/ra (87,0 159,0 |65,0 145,4 {33,0| 118,3 |120,0| 145,3 0,38
K - 547 - 44,70 - |27,9| - 82,6 - 0,51
Biranicr | 15 w/ra [70,0] 102,9 [55,0, 99,1 (30,5| 119,6 |100,5| 107,5 0,44
K — 68,00 — [B55] — [255] - 93,5 — 0,38
Oasuc (12,5 n/ra|76,0| 117,8 |61,5/ 113,9 |31,0| 144,2 {107,0| 124,4 0,41
K - 645 - 54,00 - |[215| - 86,0 - 0,33
Oasuc | 25 n/ra |97,0| 188,3 |77,5/191,4 |42,0| 155,6 [139,0| 177,1 0,43
K — 51,5, - 405 - (27,0 - 78,5 — 0,52
Oasuc | 50 n/ra |67,0| 116,5 |51,5| 113,2 |28,5| 126,7 | 95,5 | 1194 0,43
K - 575 - 455 - [225| - 80,0 - 0,39
I'ymar | 1m/ra 51,00 147,8 |39,5| 136,2 |26,5| 135,9 | 77,5 | 143,5 0,52
K - 345 - 1290 - (195 - 54,0 - 0,57
I'ymar | 5n/ra (73,5 167,0 59,5/ 172,5|27,5| 157,1 |101,0| 164,2 0,37
K - 4400 - (345 - |175| - 61,5 - 0,40
I'ymat | 10 n/ra |63,5) 144,3 |52,0| 150,7 |29,5| 168,6 | 93,0 | 151,2 0,46
K - 440, - (345 - (175 - 61,5 - 0,40
Cepenne 3a
BapiaHTaMu 65,9| 122,3 |51,5/ 120,0 |26,6| 118,8 | 92,5 | 121,2 0,40
BHECEHHsI TOOPHB
Cepemticsa lggq ool — |224| - |763| - 0,42
KOHTPOJISIMU
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YacTtka XBOi y Maci HaJ[36MHOi YAaCTUHHU SIK YJOOpPEHHUX, TaK 1 KOHTPOJbHUX
CISHIIIB Onu3bka 1 cTaHOBUTH B 75 no 84 %, ToMy OCOOJMBOCTI pOCTY XBOi
BIJINOBIJIAI0OTh OCOOJMBOCTSIM POCTY HAJ[36MHOI YacCTHHM 3arajom. 3a aOCOIIOTHO-
CyXO0l0 Macoro xBoi 11 BapiaHTIB mepeBEpIIyIOTh KOHTPOJIb OiIbIie HiX Ha 10 %.

Maca KopeHiB y BapiaHTax 3acTOCyBaHHS IOOpWUB 3MiHIOEThCA Big 21,5 T
(AC60) o 42 r (Oa3uc 25 n/ra), a y KOHTpoIsX cTaHOBUTH 15,0-27,9 r. 3aranbHa
MOBITPSHO-CyXa Maca yAOOpPEHHMX CisHINB (Maca HAA3eMHOI YaCTHHH Ta KOPIHIIIB
pa3oM) y cepemHboMy cTaHOBUTH 92,5 T (Bim 77,5 r y Bapianti ['ymar 1 m/ra go
139,0 r y BapianTti Oazuc 25 n/ra), a KOHTpoJbHUX — 76,3 T (54,0-96,5 r). 3aranom,
NIJUKUBJIEHHS CHpUAI0 30UIBIIEHHIO TOBITPsiHO-cyxoi Macu cisHuiB Ha 21,1 %
MOPIBHSHO 3 KOHTpoJjeM. OCKiIbKA aOCOMIOTHI MOKA3HUKHU IMOBITPSHO-CYXOl MacH
CISHLIB 3HAYHO BIJIPI3HSIOTHCA 32 KOHTPOJISIMHU, L€ CBIAYUTH MPO HEOAHOPIIHICTH
YMOB BUPOIIYBaHHS CiSIHIIIB HaBITh Y ME€XaX MOCIBHO1 CTPIYKU 3aBJIOBKKH 25 M.

VY 3B’S3Ky 3 1MM, JlaHI KOPUTYBAJIM, BUPAXOBYIOUM CEpPEIHI 3HAYEHHS [IJIs
KOHTPOJIIB Ta PI3HULI MK KOKHMM KOHTPOJIEM 1 HOro cepeqHiM 3HadeHHAM. L1
PI3HUII BiAHIMAIW BiJ aOCOMIOTHHX IMOKA3HHMKIB MOBITPSHO-CYXO1 MacHu HaJ3e€MHOI
YaCTHHHU, KOPEHIB Ta CISHI[IB 3araJioM. TakuM 4YHHOM, OyJI0O OTpPUMaHO
OTOCEpPEIKOBaHI JIaHi, BUIbHI BiJl BIUIMBY YMOB Miclie3pocTaHHs (Tab. 5.6).

Ax BuaHO 13 Tabm. 5.6, BIIKOPUTOBaHI IMOKA3HHKHU ITOBITPSHO-CYXOi MacHu
CISIHI[IB JIeUI0 BIJPI3HSAIOTBCA BiJ aOCOMIOTHUX 3HA4YE€Hb. TaKk 3acTOCYBaHHS
npenapary BitanicT € epekTUBHUM BXke€ 32 MIHIMAQJIbHOI HOPMH BUTpatu 2,5 1/ra;
npenapary Oa3uc — 3a cepeHboi HOpMU BuTpatu 25 n/ra; ['ymary — 3a cepeanboi
HOpPMH BHUTpaTH 5 Jji/ra. SIKIIO X MOPIBHIOBATH MIXK COOOIO pi3HI BUAM TOOpPUB, TO
HaWOUThII €(EeKTUBHUMHU BUSIBISETHCA BHECEHHsA Takux no0puB: Oaszuc y HOpMI
BUTpATH 25 Ji/Ta, 3a sIKOi cyXxa maca CISHIIB 3pocTtae Ha 79,3 %, Biramict 2,5 n/ra —
Ha 67,5 %, HA®60 — na 55,7 %, I'ymat 5 n/ra — Ha 51,8 %. Bucoka edekTUBHICTh
BHECEHHSI HITPOAMO(OCKHU CBITYUTH MPO HEJOCTATHIN BMICT MOXUBHUX PEUOBUH Y
IPYHTI pO3CaJlHHUKA, [0 MOKHA BUIIPABUTHU 32 JIONOMOTOK arpoOTEXHIYHUX 3aXOJiB.
OpHuM 13 TakMX 3axXOMIB € 3aCTOCYBaHHS OPTraHO-MIHEPATHHUX KOMITO3HIIIITHUX

n0OpUB y Mepioj] aKTUBHOTO POCTY CiSHIIIB COCHH 3BUYAITHO1.
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Tabnuys 5.6

Binkopurosauni nokazHuku noBiTpsiHo-cyxoi macu 100 cissHuiB cocHm y nociigax

MiZKUBJICHHS MOCIBIB il Yac BUPOUIYBAHHA 3 MOJUBOM

Maca . Maca Maca
HaJI3eMHOI . . Panrosa
. Hopma KOpEHIB, T CIAHIIIO ;
Bapiant JaCTUHU OIlIHKA 3a
BHECEHHS )
. 110 KOHT- . IO KOHT- . 10 KOHT- [MacCOIO CISHITIO
pouto, %o poito, % poiito, %

AC60 | 200 xr/ra | 70,9 | 1315 | 28,9 | 129,0 | 99,8 | 130,8 7
HA®60 | 200 xr/ra | 86,4 | 160,3 | 32,4 | 1446 |[118,8| 155,7 3
Biramcr| 2,5n/ra |91,4| 1696 | 36,4 | 1625 [127,8| 167,5 2
Bitamicr| 5 a/ra 66,9 | 1241 | 229 | 102,2 | 89,8 | 117,7 11
Biramict| 10m/ra | 86,2 | 1599 | 275 | 122,8 |113,7| 149,0 5
Biramict| 15n/ra |55,9 | 103,7 | 27,4 | 122,3 | 83,3 | 109,2 12

Oazuc | 12,5m/ra | 654 | 121,3 | 31,9 | 1424 |97,3 | 1275 9

Oa3suc 25m/ra 1994 | 1844 | 37,4 | 167,0 |136,8| 179,3 1

Oasuc 50m/ra |63,4 | 1176 | 28,4 | 126,8 | 91,8 | 120,3 10

I'ymar 1 7/ra 70,4 | 1306 | 29,4 | 131,3 | 99,8 | 130,8 7

I'ymar 5 a/ra 83,4 | 154,7 | 32,4 | 1446 |1158| 151,8 4

'ymat 10 n/ra | 73,4 | 136,2 | 344 | 153,6 |107,8| 141,3 6

Cepenne 3a
BapiaHTaMH BHeceHHs| 65,9 | 122,3 | 26,6 | 1188 | 92,5 | 121,2 —
00puUB
Cepemticsa | gaq| _ |224| - |763| - -
KOHTPOJIIMU

5.3. 3actocyBaHHs QYHriumaiB i peryJsiTopiB pocTy PpoOCAMH mia yYac

BHUPOILYBAHHS CiSIHIIB COCHU Y BIAKPUTOMY I'PYHTI

[lin wyac BHUpOIIYBaHHS CISHIIB COCHU Yy BIJKPUTOMY IPYHTI iX 0OpoOsiiu
¢dbyurinunamu eposzan €spo (0,5 r/0,5 1 Boau/10 MZ), Bbpaso (0,75 mn/0,5 n Boau/
10 M%), Bammep (3 /0,5 1 Bomu/10 M%). V IOMY 3K JOCHTiAl OyJ0 3aCTOCOBAaHO B
okpemux Bapiantax PPP baitkan (5 r /0,5 n Bogu / 10 Mz) ta ImyHouuTodiT (1 TabdI.
/2 1 Bomu / 50 M°). Ertanon 3axucHuk 50 % x.e. (4 mu /0,5 1 Bogu /10 M°), sikuid
3aCTOCOBYE BUPOOHUIITBO, CITYTYBAaB KOHTPOJIEM.

Ax BugHO 13 puc. 5.18, tabn. JI.15, 3araqbHuUil BUXIJ CISIHIIB CTAaHOBUB BiJl
59 % y eranoni Ta BapiaHTI 3acTOCyBaHHs mpemnapaty bpaBo mao 79 % y BapiaHTi

3acToCcyBaHHs npemnapaty bammnep. B eranoni 30epexkeHicTh CisiHIIIB cTaHOBUIA 59 %.
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Buxing cigHIIIB HE TOCTymaBcs €TajJjoHy B YCIX BapiaHTax, ajieé JIOCTOBIPHO

nepeBepIIyBaB HOTo Ta BCI 1HIN JIMINE y BapiaHTI 3aCTOCyBaHHS mpemnapary bammep

(F(baKT'=38s4; FO,001=11,2.).
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Puc. 5.18 3aranbHuil BUXij CISIHIIIB y JOCII/II 3aCTOCYBaHHS (PYHTIIUIIB 1
PEryJsATOPIB POCTY POCIIMH 1]l YaC BUPOUITYBAHHS COCHH Y BIIKPUTOMY I'PYHTI

Buxin cranmapTHUX CISHIIIB, BU3HAYCHUH BiJ KUIBKOCTI BHCISHOTO HACIHHS,

ctaHoBuB 14—26 %, y Tomy uncii B etanoni — 14 % (puc. 5.19, mus. Tadmn. /.15).
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Puc. 5.19. Buxin ctannapTHHX CISHIUB y JOCHiA1 3aCTOCYBaHHS (PYHTIIUIIB 1
PETYISATOPIB POCTY POCIIUH IiJT YaC BUPOIIYBAHHS COCHH Y BIIKPUTOMY IPYHTI
Cepen BUNpOOYBaHUX MpenapariB HaWIyKue MEPEBEPIININ €TAJIOH BapiaHTH
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BukopucranHs PPP Baiikan (26 %, a6o 186 % no eranony; Fpuq.=21,3; Fo01=11,2.)
Ta QpyHrinua bamnep (25 %, a6o 179 % no eranony; Fyuq.=15,7; Fo01=11,2.).

Crnin 3ayBakMTH, IO 32 TPAAUIIIAHOIO TEXHOJIOTIEIO, Ky 3aCTOCOBYIOTH Ha
0a3UCHOMY PO3CaaHUKY ['OroiBCHKOTO JIICHUIITBA, HA | TTOT. M OOPO3E€HKHU BUCIBAIM
400 HAcIHMH COCHM 3BHUYANHOI, a 3pI/DKEHHS TIOCIBIB TIC/IS TOSBU CXOMIIB HE
npoBOAATh. ToMy y BapiaHTax 13 BHCOKOIO CXOXICTIO, 30KpeMa Yy BaplaHTi
3aCTOCYBaHHS Tperapary bammep, nuine TpeTHHA POCIWH JOCATIIa CTaHIAPTHUX
po3MipiB, i yci OiOMETpHUYHI Ta BaroBi MOKA3HUKH CISHIIIB TMOCTYMAJIWCS 1HIIAM
BapianTaM (tabi. /J[.16).

Cepennst BucoTa cisHIIB cTtaHoBwia Bix 8,0 go 9,8 c¢Mm, Ha KOHTpomi —
9,0 cm (puc. 5.20). [JoCTOBIpHOTO TMEpPEBEPIICHHS KOHTPOJIO 3a BHUCTOIO HE
BU3HAYEHO Y KOJJHOMY BapiaHTi, TOAl K JIOCTOBIPHO MOCTYMAIUCS €TaJOHY BaplaHTU

ImyHOdiTormT i bammep (tg05=2,09).
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Puc. 5.20. Bucora cissHIIB y J0CHi/l 3aCTOCYBaHHS (QYHTIUUIIB 1 pEryIsTOPIB POCTY

POCIJIMH IiJT Yac BUPOLLYBaHHSI COCHH Y BIIKPUTOMY I'PYHTI

JlocTOBipHO HAWOULIBIIO TOPIBHAHO 3 eTaJoHOM (t=2,26), BapiaHTamMu
BUKOpUCTaHHA npenapaTiB bpaBo Ta Imynouurodity (t — 3,69 1 2,92 BianoBigHO)

BUSIBUJIACS JIOBJKMHA KOPEHIB CISHINB y BapiadTi Jlepo3an — 20,4 cm (puc. 5.21).
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Puc. 5.21. JloBuHa KOpEHIB CISHLIB Y AOCII/1 3aCTOCYBaHHS (DYyHTIUAIB 1

PErYJISTOPIB POCTY POCIIUH IiJT YaC BUPOITYBAHHS COCHH Y BIIKPUTOMY IPYHTI

Pi3Hu1l NOpIBHSHO 3 BaplaHTaMU BUKOPHUCTaHHS npenapaTiB bammep 1 baiikan
HE € JIOCTOBIPHUMH. 3HAUEHHS LIbOT0 MOKa3HUKA JUIsl OKPEMUX CISHIIB Y BaplaHTax
BUTIPOOYBaHHS mpenapatiB craHoBmin 9-31 cMm, B eTanoHi — 13-22 cm, TOMy pi3HUALA
MDK CepeTHIMHM 3HAaUCHHIMU iX HECYTTERA.

JliameTp KOpeHeBOi MIMIKHK CisHIIIB BapitoBaB Bij 0,6 1o 3,6 MM y BapiaHTax
BUNPOOYBaHHs TmpenapariB Ta craHoBuB 0,7-2,6 MM B etanoHi. JlocTOBIpHO
MOCTYIABCs €TaJOHy JlaMeTp KOPEHEBOi INWWKKM Yy BapiaHTI BUKOPUCTAHHS
npenapary bammnep (1,2 mm; t=2,60), mo Moxxe OyTH MOB’S3aHUM 13 BHUCOKOIO
rycrototo mociBiB (318 mT. Ha 1 mor.m). Pemra BapiaHTIB pociM Ha piBHI
KOHTpoutO (puc. 5.22).

HaiiGinpiry kinbkicTh OiuHux marodiB (1,1 miT./cisiHenb) BU3HAYEHO Y
BapiaHTax 3actocyBaHHs (Qynrimuny Jeposzan 1 PPP  baiikan, a HaiiMeHmy
(0,5 mr./cisHens) — y BapiaHTi 3acrocyBaHHS (QyHrinuay bammep Ta erayoHy.
BonHowac pi3HuIll MK yciMa BaplaHTaMH JIOCTIAy HE € JOCTOBIpHUMH (JIMB.
tabmn. J[.16).

Maca Haa3eMHOi YaCTHHU OJHOTO CISHIIO CTaHOBWJA Yy BapiaHTax
BunpoOyBanux npemnapatiB Big 0,2 no 2,4 r, B eranoni — 0,5-2,2 r. Ile#t nmoka3Huk

Halijy:x4ye nepesepuryBaB eTajoH (Ha 36 %; t4.q.=3,93; 100:=2,85) y BapiaHTi
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3acTocyBaHHs (QyHriuuay bpaBo, Haiimy)kde MOCTymaBcs €TajOHYy — Yy BapiaHTi

3actocyBanHsa (yHrinuay bammep (73 % mo eramony). Pemta BapiaHTIB 3a UM

MOKAa3HUKOM JOCTOBIPHO HE BIAPI3HIETHCSA BT KOHTPOJtO (puc. 5.23, tadn. J1.17).
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Puc. 5.22. JliameTp KOpeHEBOT IMUUKHU CISHIIIB Y AOCII1 3aCTOCYBaHHS (DYHTIIUIIB 1

PErYJSTOPIB POCTY POCIIUH IiJT YaC BUPOITYBAHHS COCHH Y BIIKPUTOMY IPYHTI

YacTka XBOi B Maci HaJ3eMHOI YaCTMHM CISHIIB CTaHOBWJIA Bix 66,7 % y

BaplaHTI BUKOpHUCTaHHs mpenapaTty bpaso go 83,3 % — y BapiaHTi BUKOPHUCTaHHS

npemnapaty Jlepo3an, a B eTanoni HabyBasia IpoMikHOTO 3HaueHHS — 72,7 %.
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Puc. 5.23. Maca Haa3eMHO{ YaCTUHM CISHIIIB y TOCHil 3aCTOCYBaHHS (PYHTIIMIIB 1

PETYJSATOPIB POCTY POCIIUH IiJ] YaC BUPOIITYBAHHS COCHH Y BIIKPUTOMY IPYHTI
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Maca kopeHiB okpemux cCigHIIB ctaHoBuia Big 0,1 mo 1,8 r. IlopiBHsHO 3
eTAJIOHOM HaWOUIbIle TEPEeBUILIEHHS 3a MM TOKa3HUKOM BH3HAYEHO Y BaplaHTI
BUKOpHCTaHHS QyHrinuay bpaBo (200 % 10 eTanoHy; tyua.-=5,17; 1001=3,85),
nepeBuIeHHs y 1,5 pasy BU3Ha4YeHO y BapiaHTax 3acTocyBaHHsS (QyHTimuIy Jlepo3zan
(tpaxr-=2,76; to,01=2,85) 1 PPP Baiikan (tyar-=2,23; t905=2,09). Haiiripmi pesynpraTi
3a UM MOKa3HUKOM BHSBIICHO Yy BapiaHTi 3acTocyBaHHS mpemnapary bammep (75 %

710 KOHTpOuTIO) (puc. 5.24, nus. Tabmn. J[.17).
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Puc. 5.24. Maca kopeHiB CISIHITIB y TIOCITi/I1 3aCTOCYBaHHS (DYHTIIHIIB 1 PETYyJIsSTOPIB

POCTY POCIIUH TiJ] 4aCc BUPOIILYBAHHS COCHU Y BIAKPUTOMY I'PYHTI

3aranpHa Maca CisiHI[I0 Oyiia JOCTOBIPHO HAMBUIIOIO Yy BapiaHTi 3aCTOCYBaHHS
¢Gynrinuay bpaso (2,3 1; 164 % 10 eTanony; tyue.=4,58; t9001=3,85) (puc. 5.25, nus.
tabmn. J[.17).

Leit noka3uuk y BapianTi Bukopuctanus PPP baiikan ctanosus 2 r (143 % no
€TaJIOHYy) 1 JOCTOBIPHO IEPEBEPIIYBAB HE TUIBKU €TANOH (tgauq-=2,1; 1505=2,09), ane
TakoXK IMyHOIUTODIT (tpae-=2,09; to05=2,09) 1 Bamnep (tpa.=3,97; t0,01=2,85).
HocToBipHo HaiiMeHiry macy cisHipo (1,1 T, abo 79 % no eranoHy) BU3HAYEHO Y

BapiaHTI BUKOPUCTaHHA nipenapary bammep (quB. puc. 5.25, nus. Tadm. [1.17).
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Puc. 5.25. Maca cisHIIIO y TOCT1/1 3aCTOCYBaHHS (PYHTIIUIIB 1 PETYJISTOPIB POCTY

POCIIHH 1T YaC BUPOUTYBaHHS COCHH Y BIIKPUTOMY I'PYHTI1

BigHomieHHs Macu KOpPEHIB 0 MaCH HAJ[36MHOI YACTHUHU CISHIIIB XapaKTePU3Ye
CIPOMOKHICTh POCIHH 10 MIPWKMBAHHS MICTs TepecakyBanHs. HaliBuie 3HaueHHS
(0,5, abo 125 % no etasioHy) 1€ CIIBBIIHOIICHHS Majo y BapiaHTaX BUKOPUCTAHHS
¢ynrinuaiB bpaso 1 [leposan, a HaiimeHmn — Ha piBHI etanony (0,4) — y BapiaHTax
3actocyBaHHa pyHrinuay bamnep 1 PPP Imynouurodir.

IToBiTpsiHO-cyxa Maca Haa3eMHOi yacTuHU 100 OJHOpIYHUX CISHIIIB, csAraja
Makcumymy (74 r) y BapianTti 3actocyBaHHs PPP baiikan (64 r, abo 123 % no
eTasiony), a MiHiMymy (33 1, a6o 63 % 10 erajoHy) y BapiaHTI 3aCTOCYBaHHS
bynrinuny bamnep (ta6un. 5.7). Lleit moka3HUK TakoX MepeBepIryBaB eTayioH (52 1)y
BapiaHTax 3actocyBaHHs QyHrinuaiB Jeposzan (57 r, abo 110 % no erayony) 1 bpaso
(53 1, a60 102 % no eranony).

[loBiTpsiHO-CyXxa Maca XBOi CISHIIB [EpeBeplIye €TaJoOH Yy BaplaHTi
3actocyBanHs PPP Baiikan na 17 %, a y BapianTi 3actocyBanHs ¢yHrinuay Jepo3an
—Ha 7 %. B pemTi BapiaHTIB L€l MOKAa3HUK MOCTYNAETHCS €TAIOHY, & HAUMEHIINM €
y BapiaHTi 3actocyBaHHs ¢yHrinuay bammep (63 % no eranony). [loBiTpsiHO-Cyxa
Maca KOpeHiB CisHIIB cTaHOBUTH BiJ 16 T (bammep) no 28 r (bparo). Lleit moka3uuk
MepeBepIIye €TaloH 'y Tphox BapiaHTtax — bpaBo, Jlepozan i1 ImyHormuTodiT, a

MOCTYIa€eThes y A1BoX — bamrep 1 baiikai.
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Tabnuys 5.7
IHoxa3znukn noBiTpsaHO-cyxoi macu 100 cisHuiB cOCHM 3BH4YaiiHOL
Maca Haa3eMHOT YaCTUHA
. y T.4. XBOI1
Bapiant bi (o)
T o 710 €TAJIOHY,
eTanony, % r %
Hepo3an 57 110 44 107
OyHTIIUIN bpago 53 102 39 95
bammnep 33 63 26 63
PPP Baiikan 64 123 48 117
ImyHOTIITOMIT 50 96 40 98
Eranon 3axucHuk 52 - 41 -
(eTajoH)
IIpooosorc. mabn. 5.7
Maca Maca Bignomenus
KOPEHIB CISIHIIIO MacHy KOpeHiB | 10
Bapiant o 0 10 MacH . cTa-
era- HaJ[3EMHO1 | JIOHY,
r I | eTaJoHy, 0
JIOHY, % YaCTUHHU %0
% CISHIIIO
Hepo3zain 27| 117 |84 112 0,5 125
OyHTIUAN bpaso 28| 122 |81 108 0,5 125
bammnep 16| 70 |49 65 0,5 125
PPP Baiikan 20| 87 |84 112 0,3 75
Imynorrodir | 27 | 117 |77 103 0,5 125
Bramon | SOUCHIK ogl 75| - 0.4 -
(eTayioH)

3aranpHa MOBITPSHO-CyXa Maca CISHIIB MEpPEBEpIIye €TaJOH Yy YOTHPbOX

BapiaHTax (3a BUHATKOM bammepy, i€ nmoctymaerbes eranony), Ha 3—12 %.

BigHomieHHs: Macu KOpPEHIB 0 Macu HAJ3€MHO1 YACTUHU CISHIIO Y YOTUPHOX

BapiaHTax mepesepirye etanoH Ha 25 %, a y BapianTti 3actocyBanHs PPP baiikan

CTAHOBUTH Jinie 75 % Bix 3HAYEHHS B €TAJIOHI.

BucHoBkmu 10 po3aiay 5:

1. 3actocyBaHHS KOMIIO3UIIIMHUX OpPraHO-MiHEPAIbHUX JOOPHUB JIOCTOBIPHO

BIJTUBAE Ha SKICHI XapaKTEPUCTUKHU OAHOPIYHHUX CISHIIIB COCHU 3BHYANHOI Ml Yac

BUPOIIYBaHHS Y JIICOBOMY PO3CaTHUKY.
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2. I1ix yac BUpOILIYBaHHS CaAMBHOIO MaTepiany 0e3 MOJUBY HAMBUILIUKA BUXIiA
CISTHIIIB BM3HAu€HO Yy BapiaHTax 3actocyBaHHs ['ymary (135 % a0 KOHTpOIIO),
Oasucy 12,5 n/ra (119 % no xouTpomto) ta Oazucy 25 n/ra (117 % A0 KOHTpOIIIO).

3. Buxin craHgapTHUX CISHIIB JOCTOBIPHO II€peBEpIyBaB  BiAMOBIIHI
KOHTpOJII JIMIE y BapiaHTax 3acTocyBaHHS HiTpoamodocku 200 kr/ra (193 % no
KOHTpOJIt0) Ta amiayHoi cenitpu (200 kr/ra) (164 % 10 KOHTPOIIIO).

4. JlocToBipHE MEPEBUIICHHS KOHTPOJIIO 32 BUCOTOIO CISHIIIB IOBEACHO JIUIIE Y
BapiaHTax 3acTtocyBaHHs HiTpoamodocku Ta Bitamicr 10 m/ra (139 1 117 % no
KOHTPOJIIO BIANOBIJHO), 3@ J1aMETPOM KOPEHEBOI MIMWKH — y YOTUPHOX BapiaHTaxX
(HA®D60 200 xr/ra, Bitamict 5 1 10 n/ra; Oasuc 12,5 n/ra).

5. Maca HaJa3eMHOI YaCTUHU CISHIIIB JOCTOBIPHO IEpeBepIlyBana KOHTPOIb Y
BapiaHTax 3actocyBaHHs noOpuB: Oazuc 12,5 n/ra (173 % no xoHtposto), Bitamict
10 n/ra (125 % no xouTposo) i HA®60 200 xr/ra (159 % 10 KOHTpOJIIO0).

6. Cignmi, mipkuBieHi goopuBoM HAD60, manm Halikpallll MOKa3HHUKH 3a
BHUCOTOIO, J1aMETPOM KOPEHEBOI IIMHKH Ta IOBITPSHO-CYXOI0 MAacoOl HaJ3eMHOI
JacTUHH. 3acTocyBaHHs noOpuBa Bitamict 10 yi/ra MO3UTUBHO BIUITMHYJIO HA JHINHI
MOKa3HUKW CISHHINB, 3acTocyBaHHsA Birtamicty 2,5 n/ra — Ha ixHI0O Macy, Oa3ucy
25 J51/ra — Ha Macy KOpEHiB.

7.1lim yac BUpPOIIYBAaHHA CAJAMBHOTO MaTepialy 3 TOJUBOM HaWOUIbII
e(pEeKTUBHUMU 3a BIUIMBOM Ha CYKYHHICTh MOKa3HUKIB CISHLIB BUsBMIHCS: Oasuc y
HOpMI BHUTpatu 25 J/ra, 3a sKOi cyxa maca CisHIiB 3pocia Ha 79,3 %, Bitamict
2,5 n1/ra — Ha 67,5 %, HA®60 — na 55,7 %, I'ymar 5 n/ra — na 51,8 %. Bucoka
€(EeKTUBHICTh BHECEHHS HITPOAMO(OCKH CBIAYUTH TMPO HEAOCTATHIA BMICT
NOKMBHUX PEUOBUH y IPYHTI PO3CAJHUKA, IO MOKHA BUIIPABUTH 32 JIOIIOMOTOIO
arpoTexHIYHUX 3axojiB. OJHMM 13 TaKWX 3axO0JliIB € 3aCTOCYBaHHS OpraHo-
MIHEpaJIbHUX KOMIIO3MUI[IHHUX JTOOpUB y TEpioJ aKTUBHOI'O POCTY CISIHLIB COCHHU
3BAYANHOI.

8. 3acTocyBaHHs (QYHTIIUAIB 1 PEryisiTOpiB POCTYy POCIMH TiA dYac
BUPOILIYBAaHHS CISHIIB COCHM Yy BIAKPUTOMY IPYHTI TNPHU3BEIO 1O JOCTOBIPHOTO

30UBIIIEHHS BUXOJYy CISHIIB TIOHAJ KOHTPOJIb JIMIIE€ y BapiaHTI 3aCTOCYyBaHHS
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npernapaty bammep. 3a BUXOJOM CTaHIAPTHUX CISHINB HAaWIyXK4ye MEpEeBEPUINIIN
eTasioH Bapiantu BukopucTands PPP baitkan (186 % no ertanony) ta ¢yHTimma
bamnep (179 % no eranony).

Pe3ynbpTaTi HamMX A0CIKEHb BioOpakeHo y myomikarisx [47, 127].



134

PO3/ILI 6
PICT I CTAH COCHOBHUX KYJIbTYP, CTBOPEHHUX I3
3ACTOCYBAHHSIM BOJIOTOHAKOIIMYYBAYIB

OpHi€r0 3 BaXJIMBHUX CKJIAJIOBUX 1HTEHCUBHHMX TEXHOJIOTiH CTBOPEHHS KYJIbTYpP
COCHM 3BUYANHOI € BMOYYBaHHS KOPEHEBUX CHCTEM CISHIIB TEpela CaJiHHAM Y
KOMIO3UIIIIHI TUTIBKOYTBOPIOBAIbHI CyMIIlll Ha OCHOBI T1IpO(UIFHUX MOJIMEPIB YU
cyrepabcopOenTis [13, 50, 109].

Memorw  Hawux  Oocniddwcenv ~ OyJa0  OIlHIOBaHHS  €(EKTUBHOCTI
BoJIorOHaKonnuyBauiB MaxiMarin ta MaxiMarin-K mig gac CTBOpPEHHS COCHOBHUX
KynbTyp y [lonTaBchkiit o0macTi.

Y nmocmimi BUKOPUCTANIHM CisHIII COCHHM 3BHYAWHOI, SKi OyJld BUpPOIIEHI HA
po3caanuky ['oromiBcekoro micHuiTBa Jlep:kaBHOro mianpueMcTBa «MuPropoachbke

JICOBE TOCIIOAAPCTBOY 1 BUCAKCHI Y TOMY K JICHUIITBI (pHcC. 6.1).

Puc. 6.1. 3aranpHuii BUTIISLT JUISHKH MiCs OOPOOITKY IPYHTY AJIsi CTBOPEHHS

KyJbTYP
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KopeneBi cuctemMu OAHOPIYHMUX CiSHIIIB COCHH 3BHYAMHOI 00pOOIsIN
0e3mocepeHbO MICHA BUKOIYBaHHS B pO3CaAHUKy. Ha KOHTpOIBHIN AUISHII CISHII
nepes] CaiHHIM BMOYYBaIM y OOBTAHKY 13 CYMIIIIl TJIMHU Ta MEPETHOIO.

Hamnpuxkinii BeretamiiHux nepioJiiB MepIioro Ta Apyroro pokiB BUPOITyBaHHS
KyJbTyp OyJi0 MPOBEACHO OOMIKK i 0OMipH POCITUH COCHU. Bu3Hayanu mprkKuBIiO-
BaHICTh (Ha JPYTrui pik — 30€peKyBaHICTh) KYJIbTYpP, BUMIPIOBAJIM BUCOTY Ta JIlaMeTP
KOPEHEBOI IMIMUKH IIUX POCIIHH, OLIHIOBAJIM CTaH.

Pesynbratu gociimkeHpb CBiAYaTh, IO MPHKUBIIOBAHICTh KYJIBTYP CTaHOBHIIA
y koHTpom 74 %, a y BapiaHTaXx BUKOpPUCTaHHs TmpenapariB MaxiMarin Ta
MaxiMarin-K — 86 i 78 % BiamoBigHO, TOOTO IepeBepIyBajia KOHTPOJIb Ha 16 1 5 %
BiANoBIAHO. HacTynmHOro poky Ha KOHTpo:i 30eperiiocs iuie 54 % pociauH cocHH,
mo Oyno Ha 50 1 35 % MeHIIe, HDK Yy BaplaHTaXx BUKOPUCTaHHS MperapaTiB
MaxiMarin i MaxiMarin-K (ta6:m. 6.1).

Tabnuys 6.1
I pukuB/IOBaHICTH i 30epeKyBaHICTh KYJbTYP COCHHU 3BUYAHHOI Y X0CJii 3

BHKOPUCTAHHAM BOJ]OFOHaKOHquBa‘liB

[TpmXUBIIOBAHICTH 30epexyBaHICTh
Bapiant 4yacTKa BiJl YyacTKa BiJl
yacTka, % yacTka, %
KOHTPOJII0, % KOHTPOJII0, %
MaxiMarin 86 116 81 150
MaxiMarin-K 78 105 73 135
Kontposnb 74 100 54 100

V BapianTax 3actocyBaHHs npenapariB MaxiMarin Ta MaxiMarin-K B oOuBa
POKH JTOCTOBIPHO OUIBIIMMH TOPIBHSHO 3 KOHTPOJEM BUSBUIIUCS TaKOXX BHUCOTA
POCIIMH COCHH 1 TiaMeTp iXHIX KOPEHEBUX MUHOK (Tabi. 6.2). Y BapiaHTi 3 00pOOKOI0
KOpiHHS mpernaparoM MaxiMarin pocivMHM COCHM Yy MEpUIMi pIK MepeBepLIyBau
KOHTPOJIb 32 BHCOTOIO Ha 17,5 %, 3a miaMeTpoM KOpeHeBOi mmiku — Ha 19,5 %. YV
BapiaHTi 3actocyBaHHs MaxiMarin-K mepeBepilieHHS BHUCOTH HaJ KOHTPOJIEM

crtanoBwio 51,3 %, niamerpa — 39 %.
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Tabnuys 6.2

bioMeTpu4Hi NOKa3HUKH KYJIbTYP COCHU 3BHYAHHOI y AOCTili 3 BAKOPUCTAHHAM

BOJIOTOHAKONIMYYBaviB

Bapiair [lepmmii pik Hpyruii pix
X+Sx tparr- X+Sx tparr-
BHCOTA, CM

MaxiMarin 9,4+0,50 2,2* 43,7+1,21 9,2*
MaxiMarin-K 12,1+0,44 7,0* 41,7+1,12 8,3*

KoHTpoib 8,0+0,39 - 27,8+1,25 -

JlaMeTp KOPEHEBOI MIMUKH, CM

MaxiMarin 0,49+0,01 4,1* 1,2+0,28 14,8*
MaxiMarin-K 0,57+0,02 7,8* 1,1+0,20 15,0*

KonTpoJib 0,41+0,01 — 0,7+£0,21 —

[Ipumitka: * — noctoBipHo mpu p<0,05.

Ha npyruii pik BHpoIIyBaHHS KyJbTyp I€peBarud y BaplaHTaxX 3aCTOCYBaHHS
BOJIOTOHAKOIIMYYBAa41B 30€periucs.

VY BapiaHTi 3 00poOKOI0 KOpiHHS IpenaparoM MaxiMarin poCIuHU COCHU Ha
JIPYTUil piK TEepeBepIIyBajd KOHTPOJb 3a BUCOTOW Ha 57,2 %; 3a miaMeTpom
KopeHeBoi mmiiku — Ha 71,4 %. Ilpu 3acrocyBanni MaxiMarin-K mnepesumieHHs
BHCOTH HaJl KOHTpoJjieM ctaHoBmio 50,0 %, miamerpa — 57,1 %.

OriHIOBaHHS CTaHy JICOBHX KYyJbTYyp y Oanmax TakoX CBIAYUTH TMPO
MO3UTUBHUM BIUIMB OOpPOOKHM CiSHIIIB COCHU BOJIOTOHAKOMMYyBayaMu Ha ILieH
noka3Huk (tadi. 6.3).

Cran KyJabTyp Yy BapiaHTaXx 3acTOCyBaHHS TpemapatiB MaxiMarin 1
MaxiMarin-K Ha mnepmmii pik OyB IOCTOBIPHO KpaliuM 3a KOHTpoJib (Ha 8,3 Ta
12,5 %). Ha npyruii pik BUpOIyBaHHS KyJbTyp MOKa3HUK iXHHOI'O CTaHy B Oanax y
BapilaHTI 3acTocyBaHHs npenapaty MaxiMarin BusBuBcs Ha 29,4 % meHIuM (ToOTO

cTaH OyB KpaluM) OPIBHIHO 3 KOHTPOJIEM.
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Tabnuys 6.3

Iloka3HUKH cTaHYy KYJbTYP COCHH 3BUYAIHOI Y 10C/Iii 3 BUKOPHUCTAHHAM

BOJIOTOHAKONIMYYBaviB

Bapianr [Tepiuii pik Hpyruii pik
craH, O0an - cTaH, O0an F paxr
MaxiMarin 2,24+0,06 2,2* 1,2+0,07 3,1
MaxiMarin-K 2,1+£0,04 3,7* 1,6+0,11 0,1
KonTpoJib 2,4+0,08 = 1,7+0,12 —
Foos=1,9

PisHuIli cTtaHy cocHHU y BapiaHTi 3actocyBanHs MaxiMarin-K ta konTposi Ha

JPYTUH piK HE € TOCTOBIPHUMH.

BucHoBkH 10 po3ainy 6:

1.V Bapiantax BuKOpucTaHHA mpenapariB MaxiMarin ta MaxiMarin-K
HUIIXOM OOpOOKM KOpIHHS CISHIIB COCHHM MEpel CaIlHHAM NPHKABAIIOBAHICTh
KylbTyp ctaHoBuUTh 116 1 105 % mopiBHSIHO 3 KOHTpoJieM, 30epexyBaHicTh — 150 1
135 % BIiaIIOBIAHO.

2. Y BapiaHTi 3 00poOKOI0 KOpiHHS npenapatoM MaxiMarin pociMHUA COCHH Y
NEepIInii piK TEpEeBEpITyBaIl KOHTPOJIL 3a BUcOTO Ha 17,5 %, 3a miamerpom
KopeHeBoi mmikn — Ha 19,5%. VY Bapianti 3actocyBanHs MaxiMarin-K
NePEeBEPIIICHHS] BUCOTH HaJl KOHTpoJieM ctaHoBuiIo 51,3 %, niamerpa — 39 %.

3. Ha nmpyrumii pik BUpOIIYBaHHS KyJbTYyp IOCTOBIpHI DPI3HUII 3a3HAYCHHUX
MOKA3HUKIB MOPIBHAHO 3 KOHTPOJIEM 30€perivcs: y BapiaHTi 3 0OpOOKOI KOpIHHS
npenaparom MaxiMarin pocIMHA COCHU Ha JAPYTHH PiK IEPEBEPIIYBATN KOHTPOJIb 32
BucoTol0 Ha 57,2 %; 3a ngiamMmerpoM KopeHeBoi mmiku — Ha 71,4 %. Ilpu
3actocyBanHi MaxiMarin-K mepeBuIlicHHS BHCOTH HaJ KOHTPOJEM CTAaHOBHIIO
50,0 %, niametpa — 57,1 %.

4. Cran KyJdbTyp Yy BapiaHTax 3acTOCyBaHHS mpenapariB MaxiMarin 1
MaxiMarin-K na mneprmii pik OyB JOCTOBIPHO KpallliM 3a KOHTpoJib (Ha 8,3 Ta

12,5 %). Ha npyruii pik BUpOIIYBaHHS KYJbTYp AOCTOBIPHI PI3HMII CTaHy KYJIbTYp
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MOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM 30€perjucs JIMIIEe y BapiaHTI 3aCTOCYBaHHs Ipernapary
MaxiMarin.

OcHOBHI HayKOBI Pe3yJIbTaTH PO3/1TY OMyOJIiKOBaH1 y mpaili aBTopa [131].
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PO3/ILI 7
PICT I CTAH COCHOBUX KYJIbTYP, CTBOPEHUX CAJUBHUM
MATEPIAJIOM, BUPOILLIEHUM I3 3ACTOCYBAHHSIM PET'YJISITOPIB
POCTY POCJIMH

3abe3reueHHs BIATBOPEHHS JIICIB HEMOJXKIIMBE 0€3 0/Iep>KaHHS BUCOKOSKICHOTO
CaJMBHOTO MaTepially JICOBUX IMOPiA BIAMOBIAHO 10 YHHHUX BUMOT. OgHUM i3
IUIAXIB TOKPAIICHHS SKOCTI CaJMBHOTO MaTepialy € 3aCTOCYBaHHS PETyJsTOpPIB
POCTYy POCIMH IIiJT Yac MIATOTYBaHHS HAciHHSA 10 BHUciBaHHA [8, 13]. YV Hammx
JoCiIiiaX, HaBeJACHUX Yy MOMEpPEeaHIX po3Aiiax, OyJlo JOBEIEHO, 10 y BaplaHTax 13
3aCTOCYBaHHSAM TaKHX IpenapariB 30UIbIIYIOTHCS HE TUIBKU BUX1J 1 30€peKeHICTh
CISIHLIB, ajie M iXH1 JIHIAHI po3Mipu Ta Maca [129]. BaximBo Oyno 3’scyBaTtH siK
BUSIBIISIETBCS MICIAISL OOpOOKH HACIHHS COCHU peryisitopamu pocty pociuH (PPP)
nepea BUCIBAaHHSM Yy TEpIIl POKH POCTY JIICOBHX KYJBTYP, CTBOPEHUX CaUBHUM
MaTrepiajioM, OJIEp>KaHKUM 13 IbOTO HACIHHSIL.

Mertoto mociiKeHb 0yJI0 BUSBJICHHS OCOOJIMBOCTEN 3MIHU J[laMeTpa, BUCOTH
Ta CTaHy JIICOBUX KYJIbTYP COCHHU 3BUYAIHOI, CTBOPEHUX CaJWBHHUM MaTepiajioMm,
BUPOIIEHUM 13 3aCTOCYBAHHSIM PETYJSTOPIB POCTY POCIHUH.

Hacinast cocHM 3BHYaiiHOI Tepes] BUCIBaHHSAM OyJI0 3aMOYEHO BIPOJOBXK
18 rogun y po3unnax PPP baiikan (10, 5 1 2,5 mu/n), Jlirmorymar (1; 0,5 1 0,05 ma/m),
Tpuman (1; 0,5 1 0,05 mu/n), Yapkop (4, 2 1 1 ma/n) ta Emim (4, 2 1 1 ma/n). ¥V
KOHTPOJII HACiHHSI COCHM TI€pE/ BHCIBAaHHSM 3aMOYYBAJIM y YUCTIA BOJ1 BIPOJOBXK
TAKOro camMoro 4acy. 3 OJIepXaHOro TaKUM YMHOM CaJMBHOIO MaTepiajly HaBECHI
2010 p. 6yno cTBOpEHO JicoBl KynbTypH (auB. Po3ain 2).

V¥ 2010 p. cepeanst NpHKUBIIOBAHICTb KYJIBTYP, BUPOLIEHUX 13 3aCTOCYBAHHIM
PPP (mami — "gocmimnux"), craHoBwia 86 %, y KOHTpOJIBHOMY BapiaHTi Oyia

HIDK4Y010 — 74 % (Tabm. 7.1).
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Tabnuys 7.1

IpuKkuBIIOBAHICTS i 30epexKyBaHICTh KYJIbTYP, CTBOPEHUX CAAUBHUM
MaTepiajaom, BUPOLIEHNM i3 3acTocyBaHHAM PPP

' KoHueHTpartis [TpmXUBIIOBAHICTD, 30epexyBaHICTb,
Bapiant N ’ 2010 p. 2011 p.
% +Sx % o K % +Sx % nmo K

10 86 491 116 70 6,48 122

Baiixar 5 88 4,60 119 69 6,54 119

2,5 89 4,42 120 66 6,70 114

Cepenne 88 2,65 119 69 3,78 119

1 97 2,41 131 86 4,91 149

Jlirsorymar 0,5 93 3,61 125 75 6,12 131

0,05 74 6,20 100 74 6,20 128

Cepenne 88 2,65 119 77 3,44 134

1 85 5,05 114 71 6,42 122

Tpivan 0,5 83 5,31 111 61 6,90 105

0,05 78 5,86 105 61 6,90 106

Cepenne 82 3,14 110 63 3,94 110

4 82 5,43 111 82 5,43 143

Yapkop 2 92 3,84 124 92 3,84 160

1 90 4,24 121 90 4,24 155

Cepenne 88 2,65 119 88 2,65 152

4 86 4,91 115 86 4,91 149

Eriin 2 92 3,84 123 92 3,84 159

1 79 5,76 107 79 5,76 138

Cepenne 86 2,83 115 85 2,92 147

Bapli‘i‘)‘;m 3| Cepenne 86 | 127 | 116 77 | 154 | 134

KonTpoJib — 74 4,39 — 58 494 —

[IpmwxuBmoBanicT Ha piBHI KOHTpoibHUX (< *+ 10 %) mamm 3 BapiaHTH:
Jlirnorymar 0,05 mur/n, Tpuman 0,05 wmn/m Ta Emim 1 wma/n. BimHocHa
MIPYOKUBITIOBAHICT 1IOJI0 KOHTPOJIIO peITH BapiaHTiB cranoBuia Bix 111 % (Yapkop
4 mu/n) no 131 % (Jlirnorymar 1 mi/m).

CraTUCTUYHUN aHalli3 CBIAYUTH, IO MPHKHUBIIOBAHICTh KYJIBTYpP Y BCIX
IOCIIIHMAX BaplaHTaX JOCTOBIPHO IepeBUlllyBaga KOHTPOIb  (Fqq.=5,5+8,2;
Fra6:.=3,9), 3a BuHATKOM TpumaHa (Fyuq.=2,3; Fr6,.=3.,9). BigMminHOCTI 3a nuMm

MOKa3HUKOM BapiaHTiB, Ae 3acTocoByBajn pizHi PPP abo Ti cami PPP y pizHux
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KOHLIEHTpAIisX, BUSBUIUCSA HEJOCTOBIPHUMHM, 32 BUHSATKOM BapiaHTy BUKOPUCTAHHS
Jlirnorymara y konmeHtpamii 0,05 M/, ¥V 1boMy BapiaHTI TPWKHBIIOBAHICTH
KyJAbTYyp JOCTOBIPDHO IOCTynajacsa I1HmMMM BapiaHTaM Aocminy (Fpue.=7,2+13,0;
Fra6n-=3,9).

3a panumu o0miky 2011 p., 30epexyBaHICTh KyJbTYP COCHU y KOHTPOJI
craHoBmwia 58 %, a y BapiaHTax Aochigy B cepenubomy 77 %. lleli moka3HUK
ctaHoBUB BiJl 61-63 % (Tpuman) no 90-92 % (Yapkop 1 Enin) (aus. Tadmn. 7.1).

CratucTUyHUN aHali3 CBIQYUTH, 1[0 30€peKYyBAHICTh KYyJIbTYp B YCIX
IOCIIIHAX BapiaHTax JOCTOBIPHO nepeBHIyBana KOHTPONb (Fguq.=10,1+29,7;
Fra6:-=3,9), 3a BuHATKOM TpumaHa (Fyuq.=0,64; Fiu6,.=3.9). BinMinHOCTI 32 UM
MIOKa3HUKOM BapiaHTIB, JI€ 3aCTOCOBYBaiu Ti caMi PPP y pi3HMX KOHUEHTpamisx,
BUSIBUINCST HEJOCTOBIpHUMHU. 3a BUaOM PPP nocToBipHO HaiiBuILy 30€peKyBaHICTh
KyJbTyp BH3HAueHO y BapiaHTax 3acTocyBaHHA Yapkopa (Fpuq.=16,8; Fri6,.=3,9) Ta
Enina (Fpae.=11,1; Fra6,.=3,9).

Cran KynpTyp, 3a JaHuMu o0miky Bocernu 2010 p., B ycix BapiaHTax OyB
nobpum (2,3-2,4 Oana) (puc. 7.1). ¥ 2011 p. BiH mokpammBcsi B yCiX BaplaHTax
npotu 2010 p. 1 cTaHOBHB y cepeaHbOMY 3a Bapiantamu nociaigy 1,7-1,8 Oana.
JIOCTOBIpHUX BIIMIHHOCTEW CTaHy KYyJbTYp 3aJI€KHO BIJ BUAY Ta KOoHIeHTpaii PPP,

3aCTOCOBAHUX M1 Yac 0OpOOKH HACIHHS, HE BUSIBIICHO.
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Puc. 7.1. Ctan COCHOBUX KYJbTYp, CTBOPEHHUX CaIUBHUM MaTepiajioM, BUPOILIECHUM 13
3aCTOCYBAHHSM PETYJIATOPIB POCTY POCIHUH
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VY nepumid pik BHUPOIIYBAaHHS KyJbTYp J1aMEeTp KOPEHEBOI IIMMKU POCITUH
COCHH JOCTOBIpHO mepeBepiryBaB KOHTPOdb (0,41 cM) ynmmre y BapiaHTax oOpoOKu

HacigHs Tpumanom (0,49-0,52 cm) (Tabu. 7.2).

Tabnuys 7.2
JiameTp KyJbTYpP COCHH, CTBOPEHHX CAAMBHUM MATEPiajioM, BUPOIICHUM i3
3acrocyBaHHsam PPP

BapianT KonnenTparis, HMiametp y 2010 p., cm HMiametp y 2011 p., cm
MJI/JT X +Sx t X +Sx t
10 0,42 0,01 0,71 0,79 0,39 0,18
Baitan 5 0,41 0,01 0,00 0,71 0,19 0,00
2,5 0,42 0,01 0,71 0,69 0,27 -0,06
Cepenne 0,42 0,01 0,47 0,73 0,18 0,08
1 0,39 0,01 -1,41 0,88 0,27 0,51
Jlirsorymar 0,5 0,42 0,01 0,71 0,78 0,17 0,27
0,05 0,41 0,01 0,00 0,91 0,27 0,61
Cepenne 0,41 0,01 -0,24 0,86 0,18 0,56
1 0,52 0,01 7,718* 0,91 0,26 0,62
Tpiman 0,5 0,49 0,01 5,66* 0,89 0,38 0,42
0,05 0,51 0,01 7,07* 0,92 0,29 0,61
Cepenne 0,51 0,01 6,84* 0,91 0,24 0,64
4 0,42 0,01 0,71 0,99 0,32 0,75
Yapkop 2 0,43 0,01 1,41 0,98 0,34 0,69
1 0,41 0,01 0,00 1,01 0,32 0,81
Cepenne 0,42 0,01 0,71 0,99 0,19 1,05
4 0,39 0,01 -1,41 1,01 0,23 1,01
Erin 2 0,42 0,01 0,71 1,02 0,24 1,01
1 0,41 0,01 0,00 1,01 0,22 1,03
Cepenne 0,41 0,01 -0,24 1,01 0,12 1,35
Bapli‘i‘j;m > | Cepenne 043 | 001 | 151 | 09 | 008 | 092
Kontpoin - 0,41 0,01 0,71 0,19

* mocToBipHO Ha 5 % piBHI 3HAYYIIOCTI (tg 05 = 2,01)

JliaMmeTp KOpEeHEBOi MIMWKU POCIMH COCHU Y JOCTITHUX KYJIbTypax IPYroro
poky BupoiyBanHs (y 2011 p.) cranoBuB 0,69—1,02 cm, Ha koHTpoai — 0,71 cm. Y
BCIX BapiaHTax JliaMeTp POCIMH COCHM, BUPOIIEHUX 13 HACiHHSA, 00poOieroro PPP,
HEJIOCTOBIPHO BIAPI3HSABCA BiJl KOHTPOJIO. 3HAUCHHS JlaMeTpa KOPEHEBOi IIUHUKHU B
oOuBa pOKH HE 3ayexano Bij koHueHnrtpamii PPP mig yac 06pooku Haciaus (P>0,1).

[Tpupict 3a miametpom y 2011 p. cranoBuB 0,3 cm y xouTpodi (73,2 % Bin
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sHaueHHs1 2010 p.), y BapianTtax 3 BukopuctanHsM PPP — y cepemnbomy 0,47 cm
(109,3 % Bim 3madenns 2010 p.). HaiiGinpimmoro wmiporo miamerp 30UIbIIHBCS Yy
BapiaHTax 13 3actocyBaHHsM Emnina (wa 0,6 cm, abo Ha 146,3 %) Ta Yapkopa (Ha
0,57 cm, abo Ha 135,7 %), a HailmMeHIIOI0 — y BapiaHTax 13 3acTocyBaHHsAM baiikana i
Tpumana (aa 0,31 10,4 cm, abo Ha 73,8 1 78,4 % BiAMOBIIHO).

CepenHsi BUCOTa POCIMH COCHM Y BapiaHTax, Ji¢ HaciHHSA o0poOssum PPP,
cranoBmwia y 2010 p. 6,9-10,8 cm, a xonTpoasHuX — 7,9 cM. Brucorta pociua cocHu
JIOCTOBIPHO TIepeBepiTyBaia KOHTposb B 11 i3 15 BapiaHTiB 13 00poOKOI0 HACIHHS
PPP (tabmn. 7.3).

Tabnuys 7.3
Bucora KyJabTYyp, CTBOPEHHX CAAMBHUM MAaTEPiajioM, BUPOILIIEHUM i3
3acrocyBanusam PPP

Bapiant KonnenTparris, Bucoray 2010 p., cMm Bucoray 2011 p., cm
MJI/7T X +Sx t X +Sx t
10 9,1 0,41 2,12* 29,1 1,0 0,96
Baiixar 5 6,9 0,41 1,77 27,3 1,0 0,19
2,5 9,1 0,52 1,87 30,1 14 1,36
Cepenne 8,4 0,31 0,93 28,8 0,6 0,92
1 9,1 0,38 2,12* 31,9 1,4 2,33*
Jlirsorymar 0,5 9,1 0,47 1,87 30,8 1,0 2,05*
0,05 10,8 0,38 5,13* 34,5 1,0 4,42*
Cepenne 9,7 0,29 3,53* 32,4 0,7 3,46*
1 9,1 0,41 2,12* 33,1 1,3 3,11*
Tpuma 0,5 9,2 0,41 2,30* 30,4 14 1,52
0,05 9,9 0,52 3,12* 33,2 1,5 2,92*
Cepenne 9,4 0,32 3,00* 32,2 0,8 3,21*
4 10,8 0,51 4,53* 36,8 15 4,79*
Yapkop 2 8,9 0,42 1,77 36,9 14 5,04*
1 10,1 0,51 3,44* 35,4 1,0 4,99*
Cepenne 9,9 0,31 4,07* 36,4 0,8 6,08*
4 10,2 0,53 3,59* 36,2 1,1 5,28*
Ertin 2 10,1 0,39 3,89* 35,4 1,1 4,79*
1 9,2 0,51 2,03* 35,9 11 5,10*
Cepenne 9,8 0,31 3,87* 35,8 0,6 6,14*
BAINIS | Cepenne | 94 | 009 | 374% | 331 | 03 | 447*
Kontposn — 7,9 0,41 — 27,6 1,2 —

* mocToBipHO Ha 5 % piBHI 3HAYYIIOCTI (tg 05 = 2,01)
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MakcumanbHe MepeBUILIEHHS BUCOTH HaJ| BIAMOBIIHUM KOHTPOJEM BIIMIYEHO
y BapianTax JlirHorymat 0,05 mi/a Ta Yapkop 4 mur/i1. Pi3HUIN 32 BUCOTOIO KYJIBTYP Y
2010 p. y BapianTax i3 pizHOI0 KoHIeHTpaliero PPP mig yac 06poOku HaciHHS HE €
JIOCTOBIPHUMH.

VY 2011 p. BucoTa KynbTyp cTaHoBWia Bix 27,3 mo 36,9 cm, cepenans Bucora y
BapiaHTax 13 00pookoro HaciHHs PPP — 33,1 cM, y koHTpoai — 27,6 cMm. Y OubiIoCTi
BapiaHTIB L€l MOKAa3HUK JOCTOBIPHO MEpEeBEPIIyBaB KOHTPOIb. HaliMeHII 3HadeHHS
noka3zHuka Bucotu y 2010 ta 2011 pp. Bu3HaueH1 y BapiaHTax oOpOOKM HaCiHHS
baiikaigom (quB. Tabi. 7.3).

PesynpraTn gucnepciiiHoro aHamidy CBiO4aTh, IO BIUIMB THUIY Ta
koHueHnTpaiii PPP mix yac 00poOKky HaCciHHS HA BUCOTY y MEPIIUNA PIK BUPOIIYBAHHS
KylIbTyp cTaHoBuB 7,2 Ta 5,3 % BigmoBigHO, ixHBOT B3aemoxii — 9,6 %. Ha Brumms
IHIIMX Npu4uH npunaznae 77,9 % (tadmn. 7.4).

Tabnuys 7.4

Bruius ¢gakropis (%) Ha Bucoty KyJbTyp cocHu 'y 2010i 2011 pp. 3a

pe3yJbTaTaAMHU IMCIIEPCIIIHOT0 aHAJI3Y

[Toka3Huku 2010 p. 2011 p.

Tun PPP (A) 7,2* 24,9*
KonmnenTpartis (B) 5,3* 1,0
Bzaemonis AB 9,6* 3,2
3auiKkoBa 77,9 70,8

* mocToBIpHO Ha 5 % pPiBHI 3HAYYIIIOCTI.

Ha npyruit pik BupollyBaHHsS KyJbTyp BIUIUB BuAy 3actocoBaHux PPP Ha
BHUCOTY POCIHMH COCHU 3poctae (no 24,9 %), a BIUIMB KOHIIGHTpAIlli Ta IXHBOI
B3a€EMOJIII — 3MEHIIYEThCA JO HeCyTTeBOTOo. Ponb (akTopiB HABKOJIHMIIIHBOTO
CEpEIOBHINA 3aIMINAETHCS BUCOKOIO — 71 % (auB. Tabd. 7.4).

VY Bcix BapiaHTax, Je 3actocoByBaiu PPP mig yac miaAroToBKM HaCIHHS,
JiaMeTp JIepeB COCHU Y KyJbTypax, Bu3HaueHuit y 2015 p., mepeBepiiryBaB KOHTPOIIb,
NPUYOMY pI3HUIl OyJIu JOCTOBIPDHMMH WIOJIO BCIX BapiaHTIB, KpPIM BapiaHTy i3

3acTocyBaHHsAM balikana (puc. 7.2).
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Puc. 7.2. [liameTp KynbTyp, CTBOPEHUX CaTUBHUM MaTepiajaioM, BUPOIICHUM 13

3actocyBaHHAM PPP, Buznauenuii y 2011 ta 2015 pp.

Pizaumi 3a giameTpoM MDK BapiaHTaMHd CTBOPEHHS KYJBTYp CaJWBHUM
MaTepiajioM, BUPOIIEHUM 13 HaciHHA 13 3actocyBaHHsM PPP, me € gocroBipHumMu
(zuB. puc. 7.2), mo miaTBepKye BIICYTHICTh BILIMBY PPP Ha picT KynbTyp.

3a3HaueHi KyJabTypu OyJd MepeBeieHi Y BKPUTI JIICOBOIO POCITHMHHICTIO 3eMITi Y
2014 p. Ixni rycrora if BucoTa Bianosiganyu Bumoram [44]. Cepenns BUCOTA KyIbTYD,
CTBOPEHHMX CaJMBHUM MaTepiaioM, BUPOUIEHUM 13 HaCiHHSA 13 3acTocyBaHHsIM PPP,
carama 165 cMm, ToO6TO BOHM BignoBimamu 1 kmacy skocti. CepemHsi BHCOTa
KOHTPOJIbHUX KyJIbTyp cTaHoBujia 140 cM, TOOTO BOHM BIJMOBIJATH 2 KJIACy SKOCTI.
JIOCTOBIpHUX PpI3HUL 3a BHUCOTOK S-pIYHUX KYJIBTYp, CTBOPEHHX CaJUBHHUM
MaTepiajJioM, BHpPOIIEHMM 13 HACiHHA 13 3acTocyBaHHAM pisHux PPP, He
BusiBiieHo (P<0,05).

3Ba)kar04yM Ha Te, 110 MPUPICT COCHU y BUCOTY BIIOYBAETHCA Y MEPIOA POCTY
MaroHa — y TpaBHI-YEpBHI, MU 3INCHUIIN aHaI3 3B’S3KIB MOKAa3HUKA IIOPIYHOTO
npupocty KyiabTyp 3a 2011-2015 pp. 13 moka3HUKaMH TeMIIEpaTypu MOBITPsI Ta
KUIBKOCT1 OMaJiB 3a TOW camuid mepioa. Po3paxoBaHi KOE(IIIEHTH KOPENSIiT MiX

IPUPOCTOM JIE€pEeB Yy BHUCOTY 1 TEMIIEpaTypoOlO TpaBHS Ta YEPBHS BUSBHINCS
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Bix eMHumMu (-0,57+0,27 Ta -0,81+£0,20 BIAMOBIZHO), @ MIX PIYHUM IMPUPOCTOM Yy
BUCOTY Ta KUIBKICTIO OmaaiB y TpaBHi Ta uepBHI — gomatHumu (0,83+0,19 Tta
0,83+0,19 BianoBiAHO). Y 3B’S3Ky 3 HEBEJIUKUM OOCATOM BUOIPKH POKIB, tggs Mae
nepeBuinyBatau 3,2 [3]. ToMy HOCTOBIpHMMH € 3B’SI3KM 3 TEMIIEPaTypoOl0 YEpPBHS
(t=4,1) Ta omamamu TpaBHs 1 YepBHA (t — 4,44 Ta 4,39 BIANOBIIHO), a HAWBUIIIUMHA — 13
CyMOI0 omajiiB y TpaBHi Ta yepBHi (r=0,98+0,06; t=16,5), 1110 HAOYHO MMATBEPIKYE
puc. 7.3, moOynoBaHM 3 BUKOPUCTAHHIM CEPE/IHIX 3a BapiaHTaMu AOCHIAYy 3HAYECHb

IIPUPOCTY KYJBTYP Y BUCOTY.
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Puc. 7.3. Jlunamika npupoCcTy COCHOBUX KYJIBTYP Y BUCOTY Ta CyMapHOi KIJIbKOCTI

OMaJIiB 3a MePiojl POCTY IEHTPAIBLHOTO MaroHa (TpaBeHb—YEPBEHb)

Opnep>kaHi 1aHi CBII4ATh, 110 CEPEAHIN MPHUPICT COCHOBUX KYJIBTYP Y BUCOTY
OyB HaiiMeHnmuM y 2012 porri, a y HacTynmHl pOKM MaB TEHJEHIIIi O 30UIbIIEHHS.
[ToniOHMM 4YMHOM 3MiHIOBaJacd W cyma arMmocepHUX oOmagiB y TpaBHI U

4yepBHi (auB. puc. 7.3).

BucnoBku 10 po3ainy /:

1. 3actocyBaHHS PETYISATOPIB POCTY T dYac OOpOOKM HACIHHS CIPUSIIO
JT0OpOMY MPUKUBJICHHIO KYJIBTYp 1 pOCTY B Tiepiii poku. BogHouac mogaibimii pict
KYJIBTYp 3aJieKaB BiJ] 30BHIIIHIX YAHHUKIB.

2. [Ticnsais mepeAnociBHOI 0OpOOKHM HACIHHSA COCHU 3BHYANMHOI PEryJsiTopaMu
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POCTY pOCIHH 30€piraeTbcsi B MEPIL POKH POCTY JICOBUX KYJIbTYp Ta BUSBISETHCS Y
OUTBIINX 3HAYEHHSAX MOKA3HUKIB MPIKUBIIOBAHOCTI, BUCOTH 1 CTaHy KYJBTYp Y
MOPIBHSIHHI 3 KOHTpOJeM. He BUSBIECHO NOCTOBIPHUX PI3HUI 32 [IUMU MOKa3HUKAMU
MDK BaplaHTaMM 3 BHKOpPUCTaHHSAM pizHux PPP  Ta iXHIX KOHIIEHTpaIliH,
3aCTOCOBAHUX ITiJ1 4ac 0OPOOKH HACIHHS.

3. Y pik mepeBefieHHS y BKPHUTI JIICOBOIO POCIMHHICTIO 3eMJIl KYJIBTYPH,
CTBOpPEHI CaJUBHUM MaTepiajioM, BHPOILEHUM 31 HAaciHHS 13 3acTocyBaHHsIM PPP,
BIJIMOBIIaJTN 32 BUCOTOO | KJIacy SIKOCTI, @ KOHTPOJIBHI — 2 KIIacy SIKOCTI.

4. JloBesieHO HasIBHICTh BUCOKOT'O JOCTOBIPHOTO BiJI’€MHOTIO 3B’SI3KYy IPUPOCTY
COCHOBUX KyJbTyp y Bucoty y 2011-2015 pp. 3 TemnepaTyporo 4epBHs, JOAATHOTO —
3 Oma/laMu TPaBHs 1 YEPBHA Ta IXHBOIO CYMOIO.

OcCHOBHI HayKOBI PE3yJbTATH PO3ALTY OIyOJiKoBaHi1 y mpaii asropa [130].
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BUCHOBKH

VY nucepramiiiHii poOOTI HABEIEHO TEOPETHYHI y3araJlbHEHHS pe3y/bTaTiB
KOMIUIEKCHUX €KCIIEPUMEHTAIBHUX JOCTIHKEHb MOPQOJIOTIYHUX 1 OIOMETPUYHHUX
O3HAaK HACIHHS IUIIOCOBUX 1 MOJENBHHUX JIEPEB, 3aCTOCYBAHHS PETYIATOPIB POCTY
POCIIMH JJisl TOKpAIIEHHS! IMOCIBHOI SIKOCTI HACIHHS, BUKOPHUCTaHHS MiHEpaJIbHUX
KOMITO3UINIHHUX JOOPHUB 1 (DYHTIUAIB i Yac BUPOIIYBAHHS CAaIMBHOTO MaTtepiamy,
OLIIHIOBaHHS CTaHy W POCTY JICOBUX KYJNbTYp, CTBOPEHHUX CAJMBHUM MaTepiajioM,
BUPOLIEHUM 13 3aCTOCYBaHHSIM PETYJSTOPIB POCTY POCIWH, a TAaKOX CTBOPEHHX 13
3aCTOCYBAaHHSM BOJIOTOHAKOMTUYYBadiB.

3a pe3yapTaTaMH JOCIIIKEHb, IPOBEACHUX 3a TEMOIO JMCepTaliiiHOi poOoTH,
MOYHa 3pOOUTH TaKl BUCHOBKU:

1. BusiBieHO 3Hau4HI IEepeBard NEPEeBUUIEHb BUCOT 1 AlaMETPIB IUIFOCOBUX
JIEpeB HAJ CEpeIHIMH TIOKa3HMKaMU JIE€PEBOCTAHIB, B SKUX BOHHM BIiJI0OpaHi,
MOPIBHSHO 3 MOJEIbHUMHU. MOJENbHI JepeBa XapaKTepU3yHThCs OUIBIIO0
BHYTPIIIHBOIIOMYJIAIINHOI PI3HOMAHITHICTIO 32 OIOMETPUYHUMH TOKa3HUKAMU
IIMIIOK 1 KOJhOPOM HACIHHA, a 32 YacCTKOK PIAKICHUX (DEHOTHUIIIB IEpPEBaXaroTh
ILJTIOCOBI JIepeBa.

2. IloroMCTBa KIIOHIB IUTIOCOBUX JEpPEB COCHU 3BUYANHOI MEPEBEPLIYIOThH
MOTOMCTBa MOJICIBPHUX JEPEB 3a CHEPri€cl0 MPOPOCTaHHS HACIHHS, TOBXHHOIO
KOPIHHS, A1aMETPOM KOPEHEBOI MIMMKU Ta MAaCOO CISTHIIIB.

3. HamouyBaHHS y poO34MHAX pETyJIATOPIB POCTYy TMO3UTHUBHO BIUIMBAE Ha
SHEpPTril0 MPOPOCTaHHS, CXOXKICTh HACIHHS COCHHU, BUXiJ CiSHIIB (Ha 23 %) Ta ixHIO
AKiCTh. HalOuIbIIor0 Mipol TMO3WTHBHHUM BIUIUB PETYJSATOPIB POCTY POCIWH Ha
MOCIBHI BJIACTUBOCTI BUSBISIETHCS Y BUIAJIKY OOpPOOKM HACIHHA COCHM 2 KJjacy
SIKOCTI.

4. Buxig CIiSHIIIB COCHM 3BHYaliHOI 3 HaciHHS, oOpoOieHoro PPP mepen
BUCIBaHHSIM, HaillyX4e MepeBepllyBaB KOHTPOJIb y BapiaHTax 3acTtocyBaHHs PPP
Enin 2 mu/n (162 % no xontpoito), Yapkop 1 miu/n (158 % no koutpomto) i baiikan 5

mi/n (148 % 10 KOHTPOITIO).
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5. Bucora cisHIIB HaiOUIbIIE MEpPEeBEPIIye KOHTPOJb y BapiaHTaX OOpOOKH
Hacianag PPP Enin 4 mu/n (133 % mo kouTpodto), baitkan 4 min/m (132 %) 1 Yapkop 1
/i (132 %), noBxkuHA KOpiHHS — Y BapiaHTax Bukopuctands PPP baiikan 10 mn/n
ta EmiH B yciX BHUNpoOyBaHHUX KOHIIEHTpALIisX (IEpeBHIIECHHS KOHTpoo Ha 27 %),
JiaMeTp KOPEHEBOi MINIKK — y BapianTax Bukopuctanus PPP Yapkop 1 mu/a ta Enin
4 mu/n (Ha 50 %), maca xBoi— Enin 2 mur/n (290 % no kontposto) 1 Yapkop 1 mi
(280 % 10 KOHTpPOITIO).

6. 3actocyBaHHsA NOOpWB MiJl Yac BHUPOILYBaHHS OJHOPIUYHUX CISHIIIB COCHHU
3BUYANHOI MIJISXOM MIKUBJICHHS B YMOBax JITHIX MOCYX 3a BIJICYTHOCTI TOJIMBY
cripusie 30UIbIIEHHIO BUXOAY CigHIB Ha 35 % (I'ymar), cTaHmapTHOro CaauBHOTO
matepiany — 10 20 % (Oa3uc), Mmacu HaJ3eMHOI YaCTHHHM CISHIIB — 110 73 % Ta mMacu
KopeHiB — Ha 46 % (Oazuc).

/.3acTOCyBaHHS OpraHo-MIHEpPaJIbHHX KOMIIO3UIIMHUX JOOpUB TiJI Yac
BUPOIIYBAaHHS OJJTHOPIYHUX CISTHIIIB COCHU 3BUYANMHO1 3 ITOJIMBOM CIIPHUSE 30UTBIIIEHHIO
cyxoi macu cisHiiB Ha 51,8-79,3 %.

8. 3acTocyBaHHs (QYHTIIUAIB 1 PETYISATOPIB POCTY POCIWH Mg dYac
BUPOIIYBAaHHS CISHIIIB COCHU Y BIAKPUTOMY TIPYHTI MPHU3BOJUTH O JTOCTOBIPHOIO
30UTbIIEHHS BUXOAY CISHI[IB NMPOTH KOHTPOJIO JIMIIE Yy BapiaHTl 3acTOCYBaHHS
npenapary bammep. 3a BUX0JOM CTaHAAPTHUX CISHIIB HalIyX4e MEpPeBEPIIYIOTH
eTasioH BapiaHTH BukopuctanHs PPP baiikan (186 % no eranony) ta QyHrinugy
bamnep (179 % no eranony).

9.V BapianTax BHKOpUCTaHHsS TmpemnaparTiB MaxiMarin ta MaxiMarin-K
IUISIXOM OOpPOOKM KOPIHHS CISIHIIIB COCHM Tiepel] CaIiHHAM MPHKUBIIOBAHICTh
KylbTyp cTaHOBUTH 116 1 105 % y mopiBHSIHHI 3 KOHTpOsieM, 30epexyBanicTh — 150 1
135 % B1amoBigHO.

10. Camxanii y nepiuil pik nepeBepiryBail KOHTPOJIb 3a BUCOTOO Ha 17,5 1
51,3 %, 3a niameTpoM KopeHeBoi muiiku — Ha 19,5 1 39 % y BapiaHTax 3acTOCyBaHHS
npenaparie MaxiMarin 1 MaxiMarin-K BignoBigHo. Ha apyruii pixk BHpOIyBaHHS
KyJIbTYpU TEPEBEPIIYyBAIM KOHTPOJIb 3a BUCOTOIO Ha 57,2 1 50 %, 3a miamerpom

KopeHeBoi mmwmitku — Ha 71,4 1 57,1 % y BapiaHTax 3aCTOCYBaHHS TperapaTiB
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MaxiMarin 1 MaxiMarin-K BiamoBigHoO.

11. Cran kynbTyp Yy BapiaHTax 3acTOCyBaHHs TmpemapaTiB MaxiMarin 1
MaxiMarin-K 6yB mocToBipHO Kpammm 3a KOHTpoJb (Ha 8,3 ta 12,5 %) y nepmuii
piK, a Ha JApyrud piK BUPOLIYBAHHS KYJbTYp CTaH JOCTOBIpHO OyB KpaliuMm 3a
KOHTPOJIb JIUIIIE Y BapiaHTi 3aCTOCyBaHHs npenapaty MaxiMarin.

12. Ilicnanis  mepenmnociBHOi  oOpoOKM ~ HACIHHS  COCHH  3BHYailiHOI
pEryiaTopaMu poCTy POCIWH 30€piraeTbes B MEPIIl POKUA POCTY JICOBUX KYJIbTYp Ta
BUSBIIIETHCS Yy OUIBIIMX 3HAYEHHSAX TOKA3HUKIB MPUKUBIIOBAHOCTI, BUCOTH 1
KpalioMy CTaHy KyJbTYp y MOpPIBHSIHHI 3 KOHTposieM. He BUSBIEHO NOCTOBIpHHX
PI3HMIIb 32 UMMM MOKa3HUKaMHU MIXK BaplaHTaMHu 3 BUKOpHCTaHHSAM pi3HuUX PPP Tta
iXHIX KOHIIEHTpAIIli, 3aCTOCOBAHUX TIi]] 4Yac 0OpOOKH HACIHHS.

13. Y pik mepeBeneHHS y BKPUTI JIICOBOIO POCIMHHICTIO 3€MJi KYJIbTYpH,
CTBOPEHI CaJMBHUM MarepiajoM, BHUPOILIEHHUM 13 HACIHHS 13 3acTocyBaHHsM PPP,
BIJIMOBI Q)TN 32 BUCOTOIO 1 KJ1acy SIKOCTI, @ KOHTPOJIbHI — 2 KJIacy SIKOCTI.

14. Tlopanpmmii picT KyJbTyp 3aJ€XKHUTh BlJl 30BHIIIHIX YMHHUKIB. [{oBegeHo
HasIBHICTh BUCOKOT'O JOCTOBIPHOT'O JIOAATHOTO 3B’SI3KY IMPUPOCTY COCHOBHX KYJIBTYP
y BucoTy y 2011-2015 pp. 3 TeMnepaTyporo YepBHSs, BiJl’€MHOTO — 3 OTIaJIaMH TPABHS

1 YEpBHSI Ta IXHBOIO CYMOIO.
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PEKOMEHJALIII BAPOBHUIITBY

JlicorocmnoiapcbKuM MiAMPUEMCTBAM PETIOHY JTOIIBHO:

— BUKOPHCTOBYBaTH IUIFOCOBI JIepeBa COCHU 3BHYaiHOI, BIIIOpaHi Yy
nepeBoctanax IlonaTaBchkoi 00nacTi, Ta iXHI KJIOHM, PEMpPE3EHTOBAaHI Ha apXiBHO-
MatouHii manTamii Kuisebkoi JIHJIC, ni1s cTBOpeHHS MOCTIMHOI JIICOHACIHHOT 0a3u;

— IPOBECTH JOJATKOBHM BifAOIp TIUIFOCOBUX JIEPEB COCHM 3BHYAWHOI B
[TonTaBchkit  oOmacTi 3 MeTOH0 30UIBIICHHS T€HETUYHOTO  PI3HOMAHITTSA
HoBocTBOpeHux KHIT;

— 00poOIATH HACIHHA COCHHM 3BHYAWHOI TIEpe] BHUCIBAaHHSAM Yy PO3CaJIHHUKAX
perymstopamu pocty pociud (PPP) 3 TakuMu Opi€HTOBHHMH KOHIICHTPAI[ISIMHU:
baiikan — 2,5 mn/n, Tpuman — 0,5 M/ ab6o Yapkop — 1 MiI/11 3 METOIO CTUMYITFOBAaHHS
nociBHux BiactuBocTeil, a PPP Emin, Yapkop 1 Tpuman — 3 MeTO0 NOKpalleHHS
OlOMETPUYHUX MOKA3HUKIB CISHIIIB;

— 3aCTOCOBYBATH:

e TpajMiliiiHI (amiayHa cemiTpa Ta HiTpoamodocka) Ta CydacHi OpraHo-
MiHepasibHi kommosumiitHl (Oasuc, ['ymar, Birtamict) moGpuBa y mepion
aKTHUBHOT'O POCTY CISIHIIIB COCHM 3BMYANHOI, 1110 30arauye IpyHT po3caHUKa
MOKUBHUMHU PEYOBHMHAMH Ta MO3UTHUBHO BIUIMBAE HA SIKICHI XapaKTEPUCTUKH
OJIHOPIYHUX CISHIIIB COCHHU;

e PPP baiikan i1 ¢ynrinua bammep mig 4ac BUPOILLYBaHHA Yy BIIKPUTOMY
IPYHTI 3 METOIO 301IbILIEHHS BUXOJY CTaHJAPTHUX CISHIIIB COCHH;

BojloroHakonmuyBadi MaxiMarin 1 MaxiMarin-K nuisxom oOpoOku KOpiHHS

Ca/IKaHIIIB — 11 YaC CTBOPEHHS COCHOBUX KYJBTYP.
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Tabnuys A.1

XapakTepUCTHKA NIHIIOK MO/eJbHUX i IJIIOCOBHX JiepeB

Po3mip mmmok

No Komip dopma Maca ok

JepeBa | IHUIIOK | anodizy JOBRHHA HIvpHia
M=+m | t M=+m ‘ t Mi—m‘ t

MopenbHi epeBa

L | it | 6| 005 | 8% | oo | 460" | g |53
AR I
3 | i | 0 | 006 | 10 | o7 | 95 | g5 |00
AR I IR
5 |kopuumesmii| 6 g%:; 5,28% %28?,: 4,20 83% 5,05
6 | it | O | 006 | %% | oos | 190 | gy | 081
7 | Gowesuit | 6 gf)jg 3,71% géj 0,50 gjgj; 0,50
8 | oot | " | 005 | OB | o3 | 0% | g |02
O | i | 5| ops | 290 | ooz | 084 | g7g | 007
10  |koprumcsmii| B gﬁ; 2,00 é:é?; 1,20 gjgj 0,31
11 |koprumcsmii| B g”gﬂg 3,71* ?):ég 1,60 Z)fg: 3,39
o | | o | [ | 2 [eer | B2 oo
o | e | e | O s
14| i | 6| Gor | 75| oo | 175 | ga |29
o [ | s | 2 | | 3 e
16 | ommenni| © | 005 | 457" | ogs | 59" | g |692"
o | | o | [rer | 3k | | 065 o
19 | i | ® | oos | %M | goa | 9607 | a0
20 | e || oos | %7 | oo | 3% | ohs |59
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IIpooosoic. mabn. A.1

Ne :
Jepesa Kop ®opma Po3mip mmmok
LIAIIOK anodizy JOBXXHHA
Mim IIAPHUHA Maca mumoxk
21 KOPHUYHEBO- 45+ t M+m t M
qe‘pBOHI/If/'I B 0,08 1.00 1,9+ = t
22 cipo-Ko- =3 004 | 406" T1E 3 gg
PUYHEBHI B 0’0§ 7 55% 2,1+ 0,50 ’
23 cipo-Ko- 4.6 003 | >8 8,05 1 020
pUYHEBUI B 0’01: 0.47 2,1+ g’27 ’
, ’ WES
24 CIpo-3eJIeHUI 6 4,1+ 0,03 2007 0,21 0,08
0,06 6’28* 2,2:i: O 1 8a6i
25 CIpo-3eIIeHMI 4 5+ 0,03 13 0722 0,27
: i 006 | 038 2,0+ 7.6
26 CIpO-KO- 4,5 0,03 3.20% ’ 2,87
PUYHEBHI B O’O:; 171 2,3+ 258 |
) : 1,0 9+
27 | xopuuHeBHii 5 4,8+ 0,03 0 1 o026 |04
. 007 | 39" 2,0+ 7.3+
28 cipo-Ko- 42 0,03 3,20% ’ 3.87*
PUYHEBUN B O’ Oj?E 5 05* 1,9+ 0,24 ,
29 |« : ’ 004 | 483 6,3+ | ¢ 07
OpPHUYHEBHIA 6 4,0+ : Lo% 0,20 97
0 ,29% ’
30 o - ,07 0103 5,60* 6,4:i: 5 .
po-3ereHuit 6 4,4+ 0,25 13
- 005 | 290 24 | poox | 99
epeHe _ [ a6 002 | ™ 025 |30
0,07 - 2,2+ 8.7+
’ - 0,04 - 0’29 _
. H}O . :
[Ton-1 | cipo-3eneHuit 6 4,5+ oA peB;
oog | 035 1 8 1+
[Ton-2 | cipo-3eneHuit 6 4,0+ 0,03 128 0’38 111
0,10 2,93* 2,0+ 18 6’71
[Ton-3 Cipo-geneHHf/’I 6 3,8+ 0,05 80 0’48 3,00*
[Ton-4 Cipo-geneHHf/’I B 4,6+ 0,05 ’ 0’20 4,25*
H 010 | 2°0 22+ 6y 8.4+
on-5 | xopuumesnit | 6 4,1+ 0.03 | 039 | %7
010 | 2317 2851 g pex 6.5+
ITon-6 Cip0'3CJ'ICHI/II71 6 5,3+ 2128 8 0?44 3,50*
o1z | 470" | ¢ . 12,4+
ITon-9 | cipo-3encHuit 0 3,7+ 0,03 bl 0 ,60 4,62*
oi1-10 | KopuuHEBHI B 4,8+ 0,09 ) 0,88 1,81
019 | 122 2,4+ 10,8+
Mon-13 | KOPHIL.- 5'8 0,09 0,82 : 2,22%
4EPBOHUM B 9 2 0.73 ’
014 | 700% A 13,0
CepeﬂHe ) 0103 1,00 5 + 6 *
— _ 4’5:5: 0,41 37
0,12 - 2,2+
' 0,14 - 8,8+
’ 0,50 -
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Tabnuys A.2
Eneprist npopocTanHsi, 1a00paTopHa CXO0KICTh i J0BKHHA KOPiHLIB IPOPOCTKIB
HACIHHSA
Enepris Jlaboparopna JloB)KHMHA KOPIHIIIB, CM
Ne nepesa HpOpOCTI;,HHSI, % CXO}KI;CTB})% M ’ m t
MonenbHi nepeBa
1 100 100 52 0,19 2,36
2 100 100 4,4 0,15 0,66
3 82 92 4,4 0,19 0,73
4 94 96 5,6 0,16 4,00
5 84 98 50 0,16 1,71
6 100 100 54 0,15 3,40
7 22 92 3,6 0,23 3,22
8 90 92 4,9 0,24 1,09
9 58 94 3,9 0,19 2,55
10 74 96 4,3 0,19 1,00
11 98 98 5,6 0,16 4,16
12 96 96 6,6 0,27 6,22
13 100 100 51 0,10 2,32
14 86 94 3,8 0,10 3,55
15 72 84 4,4 0,15 0,78
16 44 100 3,8 0,14 3,37
18 84 96 4,5 0,18 0,17
19 96 96 4,9 0,14 1,59
20 90 96 4,3 0,13 1,03
21 90 98 4,6 0,15 0,16
22 100 100 3,7 0,15 3,70
23 96 98 4,0 0,19 2,00
24 98 98 3,4 0,13 5,27
25 10 82 1,4 0,18 12,14
26 100 100 4,7 0,20 0,42
27 96 96 4,9 0,20 1,38
28 100 100 6,9 0,18 9,03
29 88 92 4,3 0,21 1,00
30 100 100 4,8 0,17 0,80
Cepenne 84,4 96 4,6 0,19 —
[TnrocoBi nepeBa
[Ton-1 100 100 5,2 0,23 3,33
[Ton-2 94 94 55 0,22 4,33
[Ton-3 98 98 4,2 0,23 0,00
[Ton-4 78 90 1,9 0,16 8,80
[Ton-5 88 90 3,6 0,21 2,06
[Ton-6 96 98 51 0,20 3,40
[Ton-10 92 96 6,0 0,22 6,00
[Ton-13 96 100 2,0 0,20 7,80
Cepenne 92,8 95,8 4,2 0,20 —
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Tabnuys A.3
30epekeHicTh OJHOPIYHHUX CiTHIIB | BUXIJ CTAHAAPTHOIO CAAMBHOI0 MaTepPialy COCHU 3BMYAiHOI
30epexKeHICTh
Bapianr yChOTO CTaHJAPTHUX
wr. | % |0 xourpomo, % HIT. | % |10 konTpOIIO, %
CisHIi, BUPOIIEHI 13 HACIHHS MOJICJIbHUX JIEPEB

1 180 90 164 20 10 44

2 150 75 136 40 20 89
3 180 90 254 70 35 156

4 120 60 109 40 20 89
5 190 95 173 45 22 100
6 165 82 150 45 22 100
7 175 87 159 55 27 122
8 111 55 101 68 34 151
9 115 57 104 63 31 140
10 164 82 149 66 33 147
11 155 77 186 75 37 167

12 190 95 173 30 15 67
13 160 80 200 80 40 178
14 140 70 127 78 39 173
15 75 37 68 40 20 89
16 128 64 116 20 10 44
18 100 50 91 64 32 142
19 185 92 168 65 32 144
20 125 62 114 50 25 111
21 145 72 132 50 25 111
22 136 68 124 76 38 169
23 80 40 73 22 11 49
24 175 87 159 105 52 233
25 170 85 154 100 50 222
26 195 97 177 55 27 122
27 190 95 173 80 40 178
28 135 67 204 120 60 267
29 110 55 100 40 20 89
30 125 62 114 45 22 100
Cepenne | 147,2 74 134 58,9 29 131

Konrpons | 110 55 — 45 22 —

CistHIIi, BUPOIIEH] 13 HACIHHS KJIOHIB TUTFOCOBHX JIEPEB

[Ton-1 161 80 146 70 35 156
[Ton-2 105 52 95 25 12 56
ITon-3 125 62 114 40 20 89
[Ton-4 121 60 26 92 46 204
[Ton-5 78 39 71 40 20 89
ITon-6 145 72 132 85 42 189
[Ton-9 117 58 51 44 22 98
[Ton-10 125 62 114 45 22 100
[Ton-13 180 90 164 30 15 67
Cepenne 129 64 117 52,3 26 116
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Tabnuys A.4
Bucora Ta 1oBxkuHAa KOpPiHHS CisiHIIB
) Bucora, cM JloBXKrHA KOPIHIIIB, CM
Bapiant M m " M m "
1 7,4 0,37 2,30* 18,5 0,58 3,99*
2 7,7 0,22 3,69* 22,9 1,24 0,45
3 6,7 0,25 0,94 26,0 0,80 3,40*
4 6,6 0,29 0,50 19,2 0,41 3,66*
5 7,5 0,27 2,88* 24,2 0,86 1,72
6 8,1 0,53 2,92* 25,5 0,74 3,10*
7 7,7 0,32 3,22* 24,7 1,08 1,83
8 7,3 0,19 2,83* 23,5 0,90 1,07
9 7,1 0,40 1,54 21,7 0,33 0,68
10 7,7 0,41 2,73* 20,9 0,83 1,26
11 6,9 0,30 1,23 23,1 0,90 0,69
12 9,3 0,55 4,81* 23,2 1,02 0,71
13 7,9 0,16 4,88* 24,1 0,57 1,99
14 6,1 0,18 0,91 22,1 0,71 0,15
15 8,0 0,38 3,41* 22,5 0,96 0,17
16 6,3 0,22 0,14 18,5 0,50 4,20*
18 9,1 0,32 6,41* 28,6 0,50 7,12*
19 7,4 0,34 2,39* 21,0 0,43 1,52
20 8,0 0,25 4,44* 22,7 0,57 0,48
21 8,3 0,22 5,45* 19,5 0,60 2,95*
22 7,7 0,33 3,01* 20,4 0,39 2,22*
23 6,0 0,20 0,96 24,2 0,98 1,54
24 7,2 0,21 2,32* 21,2 0,41 1,30
25 6,9 0,24 1,51 23,7 0,44 1,69
26 7,9 0,16 4,88* 22,2 0,36 0,12
27 7,9 0,18 4,56* 22,9 0,48 0,68
28 7,5 0,25 2,99* 22,8 1,02 0,44
29 7,2 0,24 2,18* 23,6 1,53 0,79
30 7,2 0,22 2,40* 27,6 0,70 5,21*
Cepenne 7,4 0,14 3,40* 22,8 0,45 0,66
KonTponb 6,4 0,27 — 22,3 0,55 —
ITon-1 7,6 0,25 3,26* 25,3 0,59 3,16*
Ion-2 7,2 0,27 2,06 25,5 0,57 3,47*
ITon-3 7,7 0,18 4,13* 25,1 0,81 2,60*
ITon-4 7,4 0,20 2,96* 26,70 0,68 5,04*
ITon-5 8,3 0,23 5,33* 24,8 1,03 2,01*
ITon-6 7,3 0,18 2,90* 28,3 0,28 7,59*
ITon-9 6,65 0,22 0,71 22,47 0,55 0,22
ITon-10 6,5 0,27 0,39 27,8 0,76 517*
ITon-13 6,5 0,11 0,51 24,5 0,57 2,40*
Cepenne 7,22 0,08 2,87* 25,61 0,25 5,49*
CepenHe MOJIETbHI 7,4 0,14 - 22,8 0,45 —
CepeJTHe TUTFOCOBI 7,22 0,08 1,61 25,61 0,25 5,43*
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Tabnuys A.5
JiaMeTp KopeHeBOI MIMIHKM Ta KVIbKICTh OiYHNX NATOHIB CiTHIIB
. JiameTp KOpeHEBOI MHUIKH, MM KinpkicTh O1YHUX MaroHiB
Bapiant
M m t M m t
1 1,20 0,06 2,73* 2,4 0,18 0,40
2 1,67 0,13 2,15* 3,2 0,31 1,98
3 1,81 0,04 8,12* 4,0 0,29 4,61
4 1,82 0,04 8,76* 1,3 0,23 4,22
5 1,63 0,07 3,07* 3,2 0,31 2,11
6 1,53 0,09 1,57 2,9 0,24 1,35
7 1,12 0,05 4,50* 2,8 0,28 0,92
8 1,63 0,12 2,00 1,9 0,18 2,41
9 1,47 0,12 0,64 3,2 0,31 2,11
10 1,71 0,11 2,91* 2,3 0,25 0,49
11 1,59 0,08 2,45* 2,7 0,22 0,90
12 1,37 0,04 0,31 3,2 0,27 2,17
13 1,86 0,04 10,16* 2,9 0,34 1,05
14 1,18 0,02 6,16* 2,4 0,20 0,39
15 1,89 0,05 8,79* 47 0,32 6,25
16 1,68 0,04 6,45* 3,9 0,20 5,40
18 2,20 0,06 12,28* 3,8 0,20 5,14
19 1,47 0,05 1,33 2,2 0,19 0,99
20 1,63 0,04 5,25* 3,5 0,27 3,32
21 1,56 0,06 2,72* 3,7 0,21 4,46
22 1,47 0,05 1,31 3,1 0,26 2,09
23 1,80 0,06 6,27* 2,4 0,29 0,30
24 1,71 0,06 5,20* 3,3 0,21 3,18
25 1,66 0,07 3,50* 3,6 0,38 2,64
26 1,27 0,03 2,67* 3,3 0,23 2,81
27 1,52 0,06 2,06 3,6 0,25 3,68
28 1,97 0,03 13,03* 3,1 0,32 1,78
29 1,61 0,03 5,02* 1,9 0,16 2,35
30 1,98 0,06 9,03* 3,2 0,20 2,86
Cepenne 1,62 0,05 4,22* 3,0 0,14 2,29
KonTpob 1,39 0,03 — 2,5 0,17 -
ITon-1 1,70 0,08 3,75* 2,5 0,18 0,20
[Ton-2 1,43 0,05 0,84 2,5 0,15 0,22
ITon-3 1,66 0,10 2,70* 2,6 0,18 0,40
Ilon-4 2,20 0,03 21,09* 3,3 0,26 2,41
ITon-5 1,79 0,05 7,32* 2,3 0,19 0,78
ITon-6 2,05 0,03 16,43* 3,1 0,23 2,28
ITon-9 1,72 0,03 7,52* 2,2 0,19 1,19
ITon-10 1,35 0,04 0,72 2,6 0,26 0,33
ITon-13 1,78 0,54 0,72 2,2 0,16 1,08
Cepenne 1,74 0,06 5,02* 2,6 0,07 0,38
CepetHe MOJICITBHI 1,62 0,05 — 3,0 0,14 -
CepeHe TUTFOCOBI 1,74 0,06 4,07* 2,6 0,07 0,94




177

Tabnuys A.6

Maca cissHIiB Ha/13¢eMHOI YaCTHHM TA KOPEHiB CiTHLIB, BUPOIICHUX i3 HACIHHSA MOJEJIbHUX i
IJIOCOBHX JiepeB

Maca Hag3eMHOI YaCTHHH, T Maca KopeHiB, T
Bapiant Y T.4. XBO1
M m t M ‘ m ‘ t M m t
CistHIIi, BUPOIICHI 13 HACIHHS MOJICTIbHUX JCPEB
1 139 | 0,12 0,66 0,92| 0,07 0,26 0,50 0,03 4,39*
2 2,52 | 0,29 3,46* 1,37| 0,16 2,92* 0,75 0,08 0,65
3 1,92 | 0,08 4,05* 1,45| 0,07 6,82* 0,68 0,03 0,52
4 1,61 | 0,06 1,34 1,08 | 0,03 3,69* 0,66 0,05 0,70
5 1,63 | 0,06 1,63 1,19 0,05 4,81* 0,72 0,07 0,27
6 1,65 | 0,09 1,41 1,13| 0,09 2,26* 0,66 0,08 0,45
7 1,21 | 0,06 2,96* 0,91] 0,04 0,17 0,57 0,05 2,36*
8 1,26 | 0,08 2,18* 0,91| 0,06 0,14 0,50 0,04 4,48*
9 1,30 | 0,16 1,04 0,88| 0,12 0,16 0,50 0,06 3,14*
10 2,06 | 0,17 3,19* 157 0,16 4,19* 0,57 0,04 2,68*
11 2,04 | 0,10 4,53* 1,65| 0,09 7,44* 0,75 0,05 1,00
12 1,77 | 0,16 1,64 1,33| 0,12 3,37* 0,52 0,04 3,63*
13 2,10 | 0,05 7,00* 1,61| 0,04 | 12,19* 0,67 0,04 0,57
14 1,35 | 0,06 1,39 1,05| 0,06 2,04 0,47 0,03 571*
15 2,02 | 0,13 3,66* 1,62| 0,10 6,57* 0,69 0,06 0,07
16 2,08 | 0,16 3,44* 1,61| 0,15 4,60* 1,67 0,09 10,03*
18 2,51 | 0,06 11,48* |1,86| 0,05 15,80* 0,84 0,05 2,56*
19 1,75 | 0,14 1,69 1,34| 0,14 3,11* 0,54 0,03 3,92*
20 1,81 | 0,05 3,72* 1,20 | 0,05 4,84* 0,74 0,03 1,18
21 252 | 0,12 7,38 2,10| 0,12 9,29* 0,71 0,06 0,24
22 1,94 | 0,07 4,66* 0,51| 0,05 6,21* 1,40 0,05 11,50*
23 1,79 | 0,06 3,39* 1,38 | 0,06 6,61* 1,11 0,03 9,30*
24 191 | 0,07 4,34* 1,41 0,05 8,59* 0,63 0,02 1,89
25 1,92 | 0,10 3,53* 1,47 0,09 5,62* 0,47 0,02 7,02*
26 1,88 | 0,04 4,87* 1,42 | 0,03 11,03* 0,80 0,02 2,82*
27 1,83 | 0,03 4,48* 1,37| 0,02 10,15* 0,57 0,02 3,60*
28 2,43 | 0,13 6,53* 1,95 0,11 8,82* 0,66 0,04 0,78
29 1,25 | 0,07 2,39* 0,85| 0,05 0,68 0,62 0,03 1,89
30 2,68 | 0,05 14,00* |2,17| 0,06 17,03* 1,16 0,05 7,64*
Cepenne | 1,865 | 0,08 3,71* 1,35| 0,07 5,49* 0,73 0,05 0,45
Kontpons | 1,48 | 0,07 - 0,90 0,04 - 0,70 0,03 —
CistHIIi, BUPONIEHI 13 HACIHHS KIIOHIB IUTIOCOBUX JIEPEB
ITon-1 1,74 | 0,09 2,23* 1,18 | 0,08 3,24* 0,67 0,04 0,51
ITon-2 1,47 | 0,06 0,17 1,05| 0,05 2,47* 0,64 0,05 0,89
ITon-3 155 | 0,06 0,73 1,05| 0,05 2,34* 0,95 0,05 4,42*
ITon-4 2,91 | 0,06 14,93* |2,41| 0,06 | 20,16* 1,62 0,12 7,29*
ITon-5 2,06 | 0,16 3,27* 1,38 0,13 3,45* 0,59 0,04 2,09
ITon-6 1,95 | 0,08 4,42* 1,40 | 0,05 7,76* 0,88 0,04 3,68*
ITon-9 1,76 | 0,05 3,24* 1,28 | 0,04 6,77* 0,67 0,03 0,90
ITon-10 | 1,23 | 0,04 3,03* 0,79| 0,03 2,06 0,71 0,04 0,33
ITon-13 | 1,36 | 0,05 1,41 0,92] 0,04 0,46 0,52 0,02 4,99*
Cepenne | 1,78 | 0,04 3,59* 1,27| 0,04 6,63* 0,80 0,03 2,46*
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Tabnuys A.7
IoBiTpsino-cyxa maca 100 cisHuiB
Maca HaJa3eMHOI YaCTUHHU Maca kopeHniB | Yactka | BigHomieHHs
o y T.4.XBOI1 XBO1 y Macu
Bapianr KOHT- 710 KOHT- | Macl KOPEHIB 10
r poutto, r | #° KOHE_ T pommo, % | CifHIlIo, Macu
% poimo, % % CISHIIIO
CisHIll, BUPOIIICH] 13 HACIHHS MOJCIBHUX JICPEB
1 51,5 112,0 |[41,0 109,3 26,5| 143,2 79,6 0,51
2 66,0 | 1435 |555 148,0 275| 148,6 84,1 0,42
3 69,0 | 150,0 |52,5 140,0 36,0 | 194,6 76,1 0,52
4 41,0 89,1 31,5 84,0 225 | 121,6 76,8 0,55
5 64,0 | 139,1 |535 142,7 29,0 | 156,8 83,6 0,45
6 56,5| 122,8 |46,0 122,7 255 | 137,8 81,4 0,45
7 56,5| 122,8 |475 126,7 26,5 | 143,2 84,1 0,47
8 65,0 | 141,3 |43,0 114,7 24,0 129,7 66,2 0,37
9 60,0 | 130,4 |49,0 130,7 315| 170,3 81,7 0,53
10 48,0 | 104,3 | 38,5 102,7 21,0 1135 80,2 0,44
11 70,0 152,2 |525 140,0 28,5 | 154,1 75,0 0,41
12 57,0 1239 |445 118,7 35,0 189,2 78,1 0,61
13 52,0 | 113,0 | 38,5 102,7 27,0 1459 74,0 0,52
14 40,5 88,0 30,5 81,3 26,0 | 140,5 75,3 0,64
15 61,0 132,6 | 37,0 98,7 48,0 | 259,5 60,7 0,79
16 61,0 | 132,6 |53,5 1427 32,5| 175,7 87,7 0,53
18 84,5| 183,7 | 66,0 176,0 37,5| 202,7 78,1 0,44
19 52,0 | 113,0 |[42,0 112,0 22,0 1189 80,8 0,42
20 850 | 1848 |67,0 178,7 43,5 2351 78,8 0,51
21 60,0 | 130,4 |50,5 134,7 27,0 1459 84,2 0,45
22 50,0 | 108,7 |41,5 110,7 225 | 1216 83,0 0,45
23 57,0 123,9 |49,0 130,7 295| 1595 86,0 0,52
24 37,5 81,5 29,5 78,7 195| 1054 78,7 0,52
25 51,0 | 110,9 |[415 110,7 28,0 1514 81,4 0,55
26 58,0 | 126,1 |46,0 122,7 27,0 1459 79,3 0,47
27 575 125,0 |46,0 122,7 22,0 1189 80,0 0,38
28 65,5| 142,4 | 48,0 128,0 32,0 173 73,3 0,49
29 56,5| 122,8 |475 126,7 315| 170,3 84,1 0,56
30 59,0 | 128,3 |[49,5 132,0 295| 1595 83,9 0,50
Cepenne | 58,4 | 126,9 | 46,2 123,1 28,9 | 156,3 79,1 0,50
KonTtpons | 46 - 37,5 - 18,5 - 81,5 0,40
CistHIIi, BUPOIIICHI 13 HACIHHS KJIOHIB IUTFOCOBHX JICPEB
IMon-1 |54,0| 1174 |425 113,3 23,0 1243 78,7 0,43
IMon-2 | 44,5 96,7 36,0 96,0 275 | 148,6 80,9 0,62
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IIpooosoic. mabn. A.7

Maca Hag3eMHO1 YaCTUHU Maca kopeniB | YacTtka | BigHOomeHHs

o y T.4.XBOI1 XBO1 Y Macu

Bapianr KOHT- JI0 KOHT- | Macl KOPEHIB 10
g poutto, r | A° KOHOT_ r pommo, % | CifHIIO, Macu

% posio, % % CISHIIIO
CisHIll, BUPOIICHI 13 HACIHHSA MOJICHHUX JIEPEB

ITon-3 |55,0| 119,6 |435 116,0 |27,5| 148,6 79,1 0,50
ITon-4 |87,0| 189,1 | 76,0 202,7 |355| 1919 87,4 0,41
ITon-5 | 38,5 83,7 32,0 85,3 17,5 94,6 83,1 0,45
ITon-6 |61,0| 1326 |48,5 129,3 |31,0| 167,6 79,5 0,51
IMon-9 |54,0| 1174 |46,5 1240 |315| 170,3 86,1 0,58
IMon-10 | 58,5 | 127,2 | 46,5 1240 |255| 137,8 79,5 0,44
ITon-13 | 45,0 97,8 37,0 98,7 19,0 | 102,7 82,2 0,42
Cepenne | 55,3 | 120,2 | 454 1210 |26,4| 1429 82,1 0,48
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Honarok b
BruiuB peryJisiTopiB pocTy pOC/JIHH HA NMOCIBHI BJACTUBOCTI HACIHHS COCHH
3BHYAHHOI

Tabnuys b.1
BB pery/isiTtopiB pocTy poc/iMH HA NMOCIBHI BJACTUBOCTI HACIHHA COCHH
3Bn4aiiHoi I Kiacy sikocTi

Enepriz Cx0XiCTh -
TIPOPOCTAHHS JloB)KHMHA KOPIHIIIB
_ Kommen- 10 10 IPOPOCTKIB
Bapiant | Tpams,
i/ op | KOHT- % KOHT-
poito, POTIO, | N v | m ¢
% %
10 54 82 82 98 16,3 | 1,15 | 1,92
Baitxan 5 64 97 82 98 26,0 | 1,28 |5,38***
2,5 80 121 90 107 | 26,4 | 1,15 |6,19***
Cepenne | 66 100 85 101 | 22,9 | 0,84 [4,39***
1 66 100 /8 93 215 | 0,95 | 2,65*
Jlirsorymar 0,5 58 88 74 88 196 | 087 | 091
0,05 60 91 70 84 22,7 | 1,04 | 3,53***
Cepenne | 61 93 74 88 21,3 | 0,56 | 3,54***
1 68 103 84 100 | 22,6 | 1,18 | 3,07**
Tpuma 0,5 62 94 86 103 | 25,0 | 1,13 |5,14***
0,05 74 112 86 103 | 24,2 | 0,94 |523***
Cepenne | 68 103 85 102 | 23,9 | 0,63 |6,68***
4 56 85 90 107 | 20,5 | 1,03 | 1,62
Yapxop 2 82 124 98 117 | 22,1 | 0,90 | 3,34**
1 82 124 88 105 | 22,2 | 1,29 | 2,53*
Cepenne | 73 111 92 110 | 216 | 0,63 |3,72***
4 o4 82 72 86 198 | 1,70 | 0,64
Erin 2 62 94 84 100 185 | 131 | 0,14
1 60 91 78 93 188 | 1,14 | 0,11
Cepenne | 59 89 /8 93 191 10,80 | 0,38
Cepenue 3a 6502 | 99 | 832 | 99 | 22 |028]575%*
Baplantamu PPP
Kontpoin - 66 — 84 - 18,7 | 0,46 —

[Tpumitka: * — mocToBipHO Ha 5 % piBHI 3HAYYIIOCTI (tg s =2,01);
** _ noctoBipHO Ha 1 % piBHI 3HaUyI0CTI (t9 01 =2,68);
*** _ nocroBipHo Ha 0,1 % piBHI 3HaYyIIOCTI (tog01 =3,50).
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Tabnuys b.2

JucnepciiiHuil aHaJIi3 JOBKMHHM KOPiHLiB NPOPOCTKIB HACIHHSA COCHHU 3BHYaiHOI |

KJIACY SIKOCTI

Jlxepeno Bapiarrii SS df MS F paicr- Foos
3aranpHa 19881,52 449 — — —
Tumn PPP (A) 202,43 4 50,60 1,26 2,39
Konnenrpanis(B) 595,89 2 297,94 7,44* 3,01
Bzaemonis AB 1666,26 8 208,28 5,20* 1,95
3anuIKoBa 17416,93 435 40,03 — —
*) — HyJIbOBA TINIOTE3a BIIKUAAETHCS HA 5% piBHI 3HAYYIIOCTI
Bunpasneni ¢akropianpHi aucnepcii Cuna BruuBy ¢axTtopiB, %
"S2a 0,18 H2a 0,34
"S2b 2,58 H2b 5,0
~S2ab 8,41 H2ab 16,4
S2e 40,04 H2e 78,2
S2y 51,2
Tabnuysa b.3

BruiuB peryjasiTopiB pocTy pOC/JMH HA NMOCIiBHI BJACTUBOCTI HACIHHSI COCHHM 3BUYANHHOI

I kJy1acy siKocTi

) KOHH.eHT_ Cx0XICTh 3a THIMH, Yo Jossxuna K9p IHLIB
Bapiant paris, MIPOPOCTKIB, CM

MII/T1 5-i 7-i1 10-i1 15-n | M m t

10 0 28 88 92 2 0,1 5,16*

Baiixa 5 2 32 72 78 2 0,12 411*

2,5 0 34 82 82 1,8 | 0,09 3,74*

Cepenne 0,7 31,3 80,7 84 1,9 0,06 5,90*

1 2 24 80 82 19 | 0,13 3,54*

Jlirsorymar 0,5 0 20 90 90 1,7 | 0,08 2,53*

0,05 4 24 76 82 2 0,14 3,94*

Cepenne 2 22,7 82 84,7 | 19 0,07 4 72*

1 6 28 80 88 26 | 0,15 7,22*

Tpiman 0,5 2 36 80 90 1,8 | 0,11 2,79*

0,05 0 30 78 82 19 | 0,11 3,72*

Cepenne 2,7 31,3 79,3 86,7 | 2,1 0,08 6,17*

4 2 24 88 88 0,8 | 0,07 6,72*

Yapxop 2 4 26 90 88 0,7 | 0,04 7,99*
1 0 28 96 96 1,3 | 0,08 0,5

Cepenne 2 26 91,3 90,7 | 0,9 | 0,05 5,19*

4 0 16 58 72 1,3 | 0,08 1,11

Erin 2 0 20 52 68 1,3 | 0,09 1,11

1 2 18 66 72 1,2 0,1 1,86

Cepenne 0,7 18 58,7 70,7 | 1,2 | 0,05 1,79

Copene sasapiartantt | 16 | 259 | 784 | 833 | 16 | 004 | 271*
KoHTponp | — 0 22 80 80 | 14 | 007 —

[Tpumitka: * — mocToBipHO Ha 5 % piBHI 3Ha4YIOCTI (tg05 =2,01);



182
Tabnuys b.4

JlucnepciiiHuil aHaJIi3 JOBKMHM KOPiHIIB NPOPOCTKIB HACIHHSA COCHU 3BHYANHOL
I kyacy sikocTi

JIxxepeno Bapiariii | SS df MS Fpacr- Fo.os
3aranpHa 133,58 299

Tun PPP (A) 58,50 4 14,62578 68,68* 2,40
Konnentpamis(B) | 2,84 2 1,4197 6,67* 3,03
Bzaemonis AB 11,55 8 1,443658 6,78* 1,97
3anumkoBa 60,69 285 0,212953

*) — HyJIbOBA TINOTE3a BIIKUAAETHCS HA 5% piBHI 3HAYYIIOCTI

Bunpagneni ¢akropianbHi qucnepcii Cuna BBy (axTopis, %
"S2a 0,24 H2a 44
"S2b 0,014 H2b 2,6
"S2ab 0,07 H2ab 13,4
S2e 0,21 H2e 40,0
S2y 0,54
Tabnuysa b.5

BruiuB peryjasiTopiB pocTy pOC/JMH HA NMOCIiBHI BJACTUBOCTI HACIHHSI COCHHM 3BUYANHHOI
I1I kaacy sikocTi

. KOHH.eHT_ CxoxicTh 3a AHAMH, %o Jlopkna KQPiHHiB
Bapiant paris, MIPOPOCTKIB, CM
MII/T1 5-i 7-i1 10-i1 15-n | M m t
10 30 64 78 1,6 0,15 0,65
Baiixa 5 2 28 74 80 15 0,13 0,17
2,5 36 76 82 1,9 0,12 2,66*
Cepenne 31,3 71,3 80 1,7 0,08 1,40
1 28 74 78 1,8 0,14 1,56
Jlirsorymar 0,5 22 68 80 1,7 0,12 0,94
0,05 20 64 80 2,0 0,16 2,40*
Cepenne 23,3 68,7 79,3 | 1,8 0,08 2,12*
1 24 72 78 1,7 0,13 1,31
Tpiman 0,5 28 76 82 2,0 0,13 2,71*
0,05 26 68 76 2,1 0,16 2,82*
Cepenne 26 72 78,7 | 1,9 0,08 2,94*
4 16 56 62 1,2 0,10 2,22*
Yapkop 2 22 60 64 1,4 | 0,12 0,85
1 36 74 84 15 0,11 0,31
Cepenne 24,7 63,3 70,0 | 1,3 0,06 1,32
4 24 68 78 1,4 | 0,08 1,01
Erin 2 20 52 70 1,3 0,09 1,11
1 24 78 82 15 0,09 0,30
Cepenne 22,7 66,0 76,7 | 1,4 | 0,05 0,69
Cepenne 3a BapiaHTaMHu
PPP 25,6 68,3 76,9 | 1,6 0,03 1,06
KoHTpOb | — 26 58 62 | 1,5 | 012 —

[pumitka: * — mocToBipHO Ha 5 % piBHI 3HAYYHIOCTI (t 05 =2,01).
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Tabnuys b.6

JucnepciiHuil aHAJI3 10BKMHHM KOPiHLIB POPOCTKIB HACiHHSA cocHHU 3Bu4aiiHoi 111
KJIACY SIKOCTI

JI>xepeno Bapiarrii SS df MS Fpaicr- Fo.o5
3aranpHa 109,14 299
Tun PPP (A) 16,17413 4 4,043533 13,19* 2,40
Konnentparisi(B) 4,0694 2 2,0347 6,64* 3,03
Bzaemonis AB 1,503267 8 0,187908 0,61 1,97
3anKoBa 87,3965 285 0,306654

*) — HyJIbOBA TINOTE3a BIIKUAAETHCS HA 5% piBHI 3HAYYIIOCTI

Bunpagneni ¢akropianbHi qucnepcii Cuna BBy (axTopis, %
S2a 0,06 H2a 15,6
"S2b 0,02 H2b 5,1
~S2ab 0,009 H2ab 2,4
S2e 0,31 H2e 76,9
S2y 0,40
Tabnuysa b.7
KoediuieaTu kopeasiuii Mik skicHUMHT noxkazHukamu Hacinug I, I ta III kaacis,
o0po0.ienoro PPP
. . Hacinns 111
Haciuns I knacy Haciuns II knacy
KJ1acy
[ToxasHuku FIOB eHepris HOB eHepris F1OB eHepris
KUHA CXO- | JXKHMHaA CXO- | JKMHa
.| mpopoc . . popoc . : popoc-
KOpI1H XKICTh | KOpIH- KICTh | KOPIH
-TaHHS -TaHHS TaHHS
HS -Hsl
I JIOBXKHHA
KOPIHHS
i eHepris
a mpopoc- | 0,59* 1
. TaHHS
cxoxicte | 0,33 0,61* 1
| OREMHE g9g | - 1
KOPIHHSA
Jli eHepris
a npopoc- 0,53 - 0,47 1
. TaHHS
CXOXICTh — 0,35 0,11 0,42 1
mp | AOPEE g Eee | ~ | oesr | - 1
KOPIHHSA
i CHepris
npopoc- 0,38 — — 0,63* 0,40 1
2 TaHHS
CXOXICTh — -0,17 — — 0,20 0,42 0,60*

[TpumiTka: * — qocToBipHO Ha 5 % pIBHI 3HAUYIIOCTI.
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lonaroxk B
BruiuB peryJsiTopiB pocTy POC/JIMH HA MOKA3HUKHU CAAMBHOI0 MaTepiainy

Tabnuys B. 1
3arajibHuUil BUXiJ CiSHIIB I BUXil CTAHAAPTHUX CiTHIIB COCHU 3BHUYANHHOI,
BHPOLIECHOI0 3 BUKopucranusam PPP

Buxin cigHIiB
Koniien- 2 ; . ; ;
Bapianr Tpais, 3araJIbHUi BUXIJI BHUXI1JI CTAaHAAPTHHUX CISHIIIB
M1/ - op |MOKOHT-| % 710 KOHT-
pouto, % pouto, %
10 170 85 141,7 47 27,6 70,6
Baitkar 5 178 89 148,3 45 25,3 64,5
2,5 124 62 103,3 49 39,5 100,9
Cepenne| 104 52 86,7 43 41,3 105,6
1 110 55 91,7 50 45,5 116,1
Jirsorymar 0,5 124 62 103,3 48 38,7 98,8
0,05 100 50 83,3 43 43,0 109,8
Cepenne| 100 50 83,3 49 49,0 125,1
1 160 80 133,3 48 30,0 76,6
Tpuman 0,5 124 62 103,3 44 35,5 90,6
0,05 120 60 100,0 48 40,0 102,1
Cepemne| 190 95 158,3 47 24,7 63,2
4 160 80 133,3 53 33,1 84,6
Yapiop 2 194 97 161,7 57 29,4 75,0
1 104 52 86,7 44 42,3 108,0
Cepenne| 146 73 121,7 49 33,6 85,7
4 120 60 100,0 47 39,2 100,0
Eri 2 225 97 204 35 17 140
1 95 47 86 22 11 88
Cepenne| 157 78 143 29 15 116
Cepene Eji’;apiaHTaM“ 135 | 68 | 123 | 27 13 108
KoHTpOoJIb - 110 55 100 25 12 100
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Tabnuys B.2

BioMeTpuyHi NOKAa3HUKM OJTHOPIYHMX CiSIHIIB COCHY 3BUYAMHOI, BUPOILEHMX 3
BUKOpUCcTaHHAM PPP

Konnentparti Bucora, cm JloB)kMHA KOPIHIIIB, CM
Bapiant MJ;-II’/H M m t M m t
10 74 | 0,20 3,14* | 28,3 | 082 | 6,18*
Baitkar 5 8,3 | 0,16 6,17 | 22,1 | 1,03 0,09
2,5 8,1 | 0,17 567* | 23,3 | 0,75 1,18
Cepenne 79 | 0,11 547* | 24,6 | 0,61 2,92
1 74 | 0,15 3,39* | 21,4 | 0,97 0,72
Jlirsorymar 0,5 7,1 | 0,29 1,90 25,8 | 0,68 4,12
0,05 6,8 | 0,27 1,18 27,0 | 0,61 5,84
Cepenne 711 0,14 2,46* | 24,8 | 0,54 3,37
1 71| 0,33 1,75 25,5 | 0,87 3,21
Tpuma 0,5 8,0 | 0,23 4,75* | 26,5 | 0,29 6,92
0,05 7,1 | 0,28 1,93 22,3 | 0,67 0,12
Cepenne 74 | 0,17 3,33* 248 | 0,44 3,69
4 7,8 | 0,27 3,90* | 23,8 | 0,54 2,08
Yapkop 2 7,0 | 0,30 1,61 27,2 | 0,46 6,97
1 8,3 | 0,15 6,34* | 27,1 | 0,46 6,83
Cepenne 7,7 | 0,16 4,37 | 26,0 | 0,35 5,83
4 8,4 | 0,17 6,58* | 27,7 | 0,49 7,47
Erin 2 78 | 0,18 4,61* | 28,2 | 0,76 6,40
1 76 | 0,21 3,81* | 28,2 | 0,61 7,31
Cepenne 8,0 | 0,12 556* | 28,1 | 0,36 8,98
Cepenne 3a Bapiantamu PPP | 76 | 0,07 4.62* 25,6 | 0,22 5,74
KonTtpoan — 6,3 | 0,27 — 22,2 | 0,55 —
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IIpoooesoic. mabn. B.2

) KOHH?H_ IhaMeTE KOpEHEBOL KinpkicTh OIYHMX IIaroHIB
Bapiant Tpawis, LHIANKU, MM

MJI/TT M m t M m t

10 2,0 | 0,06 8,76* 3 0,18 4,04

Baiixan 5 16 | 0,09 2,67* 2 0,21 0,00

2,5 1,7 | 0,07 3,71* 3 0,22 3,60

Cepenne | 1,8 | 0,05 6,76* 3 0,12 4,81

1 1,8 | 0,05 6,30* 2 0,17 0,00

Jirsorysar 0,5 1,8 | 0,03 8,24* 2 0,19 0,00

0,05 19 | 0,04 11,82* 2 0,22 0,00

Cepenne | 1,8 | 0,03 11,00* 2 0,11 0,00

1 19 | 0,03 10,57* 2 0,23 0,00

Tpunan 0,5 2,0 | 0,04 13,67* 3 0,21 3,70

0,05 19 | 0,04 10,88* 2 0,20 0,00

Cepenne | 1,9 | 0,02 14,60* 2 0,12 0,00

4 19 | 0,03 12,17* 2 0,20 0,00

Yapkop 2 19 | 0,03 12,07* 2 0,18 0,00

1 2,1 | 0,03 17,84* 3 0,20 3,81

Cepenne | 2,0 | 0,02 16,06* 2 0,12 0,00

4 2,1 | 0,08 8,18* 3 0,25 3,31

Brtiss 2 2,0 | 0,03 13,60* 3 0,30 2,90

1 2,0 | 0,05 10,42* 2 0,25 0,00

Cepenne | 2,0 | 0,03 14,31* 3 0,16 4,28

Cepenue 3§P‘3Pf‘piaHTaM“ 19 | 001 | 1536* | 2 | 0,06 0,00
KonTtponb - 1,4 | 0,03 - 2 0,17 —

Tabnuys B.3

JucniepciiHMiA aHAJII3 BUCOT OJJHOPIYHMX CiIHIIB COCHM 3BHYailHOI, BUPOLIEHUX
i3 HaciHH#A, 00po0dJieHoro PPP

Jlxepeno Bapiartii SS df MS F pacr Fo.0s
3araiabHa 389,667 299
Tun PPP (A) 33,667 4 8,4167 7,82* 2,40
KonnenTparisi(B) 0,187 2 0,0933 0,09 3,03
Bs3aemonis AB 49113 8 6,1392 5,70* 1,97
3aJIMIIKoBa 306,700 285 1,0761
Burnpasineni ¢akropianbHi gucnepcii Cuna BBy (akTopis, %
NS2a 0,12 H2a 8,50
NS2b 0,001 H2b -0,70
AS2ab 0,25 H2ab 17,60
S2e 1,08 H2e 74,60
S2y 1,44
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Tabnuys B.4
JucnepciiiHnii aHAJi3 JiaMeTpiB KOpeHeBol MNHKH OJHOPIYHHUX CisIHIIIB COCHHM 3BHYAHHOI
JIxxepeno Bapiarii SS df MS Foaxr- Fo.05
3arajibHa 19,646 299
Tun PPP (A) 2,746 4 0,6866 13,95* 2,40
Konnenrpartisi(B) 0,249 2 0,1244 2,53 3,03
Bzaemonis AB 2,627 8 0,3284 6,67* 1,97
3auiKoBa 14,023 285 0,0492
Burnpasneni gaxropianbHi qucnepcii Cuna BBy (axTopis, %
NS2a 0,0106 H2a 14,25
"S2b 0,008 H2b 1,01
"S2ab 0,0140 H2ab 18,73
S2e 0,0492 H2e 66,01
S2y 0,0745
Tabnuysa B.5
Iloxa3HMKH MacH OIHOPIiYHMX CiSIHIIiB COCHHM 3BMYaiiHOI, BUPOLIeHHUX 3 BUKOpUcTaHHAM PPP
Maca Hag3eMHOI YaCTUHH, T Maca kopenis, r| Biqnomenns
BapianT KogueHT- y T.4. XBOi Macn KopeHluB
pauis, M/l M | m t M| m t 1 HaI3€MHO1
M| m t YaCTUHU
10 2,47|0,12| 7,26 |1,91|0,11| 8,66 |0,77]0,02| 1,71 0,31
Baiixan 5 2,41/0,13| 6,20 |1,81|0,11| 7,49 |0,74/0,04| 0,71 0,30
2,5 2,1410,11| 5,14 |1,47)|0,08| 6,34 {0,63{0,04|-1,50 0,30
Cepenne |2,34|0,07| 8,65 (1,73(0,06(11,08|0,71|0,02| 0,28 0,30
1 2,58(0,04|13,31/1,98|0,03|21,781,14/0,06| 6,72 0,44
) 0,5 2,39/0,10| 7,47 |1,79|0,06|12,63(0,66(0,02|-1,25 0,27
Jlirnorymar
0,05 2,4410,09| 8,53 |1,77|0,09| 8,51 {1,08/0,04| 7,22 0,44
Cepemne |2,47|0,05|11,74(1,85(0,04|16,85|0,96|0,04| 5,39 0,39
1 2,35/0,08| 8,34 |11,89|0,05|15,02(0,71{0,03| 0,12 0,30
Tpusa 0,5 2,7110,09|11,082,30|0,08|15,481,11{0,05| 7,55 0,41
0,05 2,54/0,11| 7,92 |2,02|0,11| 9,48 [1,13/0,04| 8,72 0,45
Cepenne |2,53|0,06|11,70(2,07(0,05(17,56|0,98|0,03| 6,27 0,39
4 2,05/0,06| 6,40 |1,47|0,07| 7,24 |0,76/0,02| 1,53 0,37
Yapxop 2 2,13/0,12| 4,64 |1,61|0,13| 5,27 {0,69(0,04|-0,20 0,32
1 3,64|0,16|12,66 |2,52|0,09| 16,24 {0,77(0,03| 1,60 0,21
Cepemne |2,61)0,12| 8,29 (1,87(0,08|10,50|0,74|0,02| 1,09 0,28
4 2,41/0,09| 8,38 |1,79/0,08|10,11{1,09/0,05| 6,33 0,45
Erin 2 3,26|0,09|15,612,61|0,09|17,360,84/0,03| 3,55 0,26
1 2,56(0,05|12,30|2,01|0,03|21,361,08/0,04| 7,46 0,42
Cepenne |2,75|0,07]12,83(2,14(0,06(17,20|1,00|0,03| 7,36 0,36
Cepentie DppM#12,5410,0313,57|1,93|0,03 20,89 |0,88/0,01| 533 | 035
KonTpons — 1,48(0,07f - 1]0,90/0,04| - |0,70/0,03| - 0,47
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Tabnuus B.6
JAucnepciiHnil aHAJII3 MAaCH HA/I3€MHOI YACTUHH OJJHOPIYHUX CiIHIIB COCHH
3BMYAINHOI
xeperno
Bapianii SS df MS Foaxr: Fo.05
3araibHa 105,667 299
Tun PPP (A) 5,566 4 1,3914 6,99* 2,40
KonnenTpariisi(B) 4511 2 2,2557 11,33* 3,03
Bzaemonist AB 38,858 8 4,8572 24,40* 1,97
3anuIIKoBa 56,732 285 0,1991
BurnpasneHi akTopiasibHi qucnepcii Cuna BuuBYy ¢akTopis, %
NS2a 0,02 H2a 4,21
"S2b 0,02 H2b 4,35
NS2ab 0,23 H2ab 49,30
S2e 0,20 H2e 42,14
S2y 0,47
Tabnuus B.7
JucnepciiiHnii aHAJII3 MacH KOPiHIIB OJHOPIYHHUX CiIHIIIB COCHU 3BHYAMHOI
Jxepeno
sapiauii SS df MS Foar- Fo.0s
3araigpHa 19,080 299
Tun PPP (A) 4,789 4 1,1972 41,85* 2,40
Konnenrpartisi(B) 0,881 2 0,4404 15,39* 3,03
Bzaemonist AB 5,258 8 0,6573 22,97* 1,97
3anuikoBa 8,152 285 0,0286
Bunpasneni akropiansHi qucnepcii Cuna BBy ¢aktopis, %
S2a 0,020 H2a 23,29
"S2b 0,004 H2b 4,92
NS2ab 0,031 H2ab 37,58
S2e 0,029 H2e 34,20
S2y 0,084
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Honarox /1
IHoka3HukM eeKTHUBHOCTI 32CTOCYBAHHS MiHEPAJbHUX A00pHUB i QyHrinmuaiB
i/l Ya¢ BUPOIYBAHHS CAJUBHOI0 MATePialy COCHU 3BHYAMHOL

Tabnuys /1.1
3aragpHuii BUXiJ CiIHIIB | BUXiJ CTAHIAPTHHUX CiTHIIB COCHU 3BHYaiHOI y

BapiaHTax 3aCTOCYBAHHSI MiHepaJbHUX 100pPUB

3arajgbHUN BUXI1JI CISTHIIIB Buxizn CTan/apTHIX
CISTHIIIB
Bapiant Hopma o o
BHECCHHS 0 KOHT- 0 KOHT-
IIT. ) IIIT. Y0
poJIIO, poJIIo,
% %
AC60 200 xr/ra 187 47 118 90 22 164
K2 — 158 39 — 55 14 -
HA®60 200 xr/ra 214 53 130 110 27 193
K 2-3 — 165 41 — 57 14 -
Biranmicr 2,5 n/ra 178 44 101 77 19 130
K34 — 176 44 — 59 15 -
Biramnict 5 n/ra 213 53 109 76 19 115
K 4-5 — 196 49 — 66 16 -
Birtamict 10 n/ra 211 53 107 75 19 114
K 5-6 — 197 49 — 66 16 -
Biranmicr 15 n/ra 214 53 97 79 20 111
K 6-7 — 220 55 — 71 18 -
Oasmuc 12,5 n/ra 285 71 119 88 22 103
K 7-8 — 240 60 — 85 21 -
Oasuc 25 a/ra 261 65 117 89 22 99
K 89 — 223 56 — 90 22 -
K9 — 226 56 - 92 23 -
Oasmuc 50 n/ra 173 43 76 88 22 96
I'ymat 5 n/ra 305 76 135 79 20 86
Cepenne 3a BaplaHTaMu 224 56 111 85 21 120
BHECEHHS IOOpUB
Cepennc sa 201 | 50 | - | 71| 18 | -
KOHTPOJISIMU
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Tabnuysa /[.2

Pe3yabTaTH 3icTaB/IeHHS 3arajibHOT0 BUXO0/y CITHIIB y Pi3HUX BapiaHTax
3aCTOCYBAHHS MiHEPaJbHUX JOOPHUB (3HAYEHHS t)

AC60 | HAD60 Biranicr, n/ra
Bapiant (200 (200 25 c 10 15
KI/ra) KI/ra) ’
HAD60
200 xrfra) | B70
Bitamict N
(2,5 n/ra) 0,85 2,56
Bitamict N
(5 n/ra) 1,70 0,00 2,56
Bitamict N
(10 n/ra) 1,70 0,00 2,96 0,00
Bitamict N
(15 n/ra) 1,70 0,00 2,96 0,00 0,00
Oasuc 7 12%** | § 34*** | § O3*** | § 34*** | § J4FkKKk | § JRrx
(12,5 n/ra) ’ : ’ ’ ’ :
Oa3HC 5 21*** 3 48*** 6 1*** 3 48*** 3 48*** 3 48***
(25 n/ra) : : ’ ’ , :
Dasic 114 | 284%% | 020 | 2,84%% | 284%* | 284%*
(50 n/ra)
F}’MaT 8 83*** 7.0*** Q. 77*** 7.0%** 7.0%** 7 0***
(5 n/ra) ’ ’ ’ ’ ) ,
IIpooosorc. maban. /1.2
. Oasmuc, n/ra
Bapiant 175 o 5
Oasuc (25 n/ra) 1,82
Oasuc (50 n/ra) 8,34*** 6,40%**
['ymar (5 n/ra) 1,60 3,44%%* 10,17

HpI/IMiTKaZ * t0,05:1,96; *x t0,01:2,58; FRE t01001:3,30.
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Tabnuysa /1.3

Pe3yabTaTH 3icTaBJIeHHS BUXO0Y CTAHJIAPTHHUX CisIHIIB Y Pi3HMX BapiaHTax
3aCTOCYBAHHS MiHEPaJbHUX JOOPHUB (3HAYEHHS t)

AC60 | HAD60 Biranicr, n/ra
Bapiant (200 (200 25 c 10 1
KI/ra) KI/ra) ’
HA®60
200 krfra) | B0
Bitamict .
(2,5 n/ra) 1,05 2,7
Bitamict N
(5 H/Fa) 1105 217 0,00
Bitamict e
(10 n/ra) 1,05 2,1 0,00 0,00
Bitamict «
(15 n/ra) 0,69 2,34 0,36 0,36 0,36
Oa3zuc
(12.5mray | 000 | 165 | 105 | 105 | 105 | 069
Oa3zuc
Swray | 000 | 165 | 105 | 105 | 105 | 069
Oa3zuc
(S0wra) | ©00 | 165 | 105 | 105 | 105 | 069
o 0,69 2,34* | 0,36 0,36 0,36 0,00
(5 n/ra)
IIpooosorc. mabn. /1.3
: Oasuc, ii/ra
BapianT 175 o =
Oasuc (25 n/ra) 0,00
Oasuc (50 n/ra) 0,00 0,00
['ymar (5 n/ra) 0,69 0,69 0.69

HpI/IMiTKaZ * t0,05:1,96; *x t0,01:2,58.
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Tabnuys /1.4

BioMeTpuyHi NOKAa3HUKM OJTHOPIYHMX CiSIHIIB COCHY 3BUYAMHOI, BUPOILEHMX 3

BHKOPHCTAHHAM MiHEpPaJbHHUX 100pHUB 0€3 M0JHUBY

Bapiant Hopwma Bucora, cm JloB)KMHA KOPIHI[IB, CM
BHECCHHS M m t M m t
AC60 200 xr/ra |10,5| 0,64 0,62 17,3 | 0,54 | 3,16*
K2 — 10,0 | 0,61 — 19,6 | 0,48 —
HA®60 200 kr/ra | 12,8 | 0,91 3,65* | 151 | 0,95 | 2,23*
K 2-3 — 9,2 | 0,40 — 17,7 | 0,60 -
Biramicr 2,5 n/ra 8,0 | 0,55 -0,16 | 16,6 | 0,64 1,67
K34 — 8,1 | 0,28 — 15,2 | 0,54 —
Bitamicr 5 n/ra 8,3 | 0,36 -0,22 | 18,4 | 0,39 1,77
K4-5 — 8,4 | 0,29 — 17,2 | 0,54 —
Bitamicr 10 1/ra 10,5 | 0,47 2,61* | 19,6 | 0,80 0,73
K 5-6 — 9,0 | 0,28 — 18,9 | 0,45 -
Birtamict 15 ni/ra 10,8 | 0,41 0,15 19,0 | 0,55 2,25*
K 6-7 — 10,7 | 0,52 — 17,3 | 0,52 —
Oaznuc 12,5n/ra |10,4| 0,58 2,36* | 19,1 | 0,74 1,84
K 7-8 — 12,2 | 0,50 — 17,1 | 0,83 —
Oasuc 25 n/ra 10,2 | 0,65 1,81 17,7 | 0,68 0,09
K 8-9 — 11,6 | 0,41 — 17,8 | 0,85 -
K9 — 11,3 | 0,63 — 179 | 0,81 -
Oa3zuc 50 n/ra 10,6 | 0,58 0,82 18,6 | 0,46 0,75
['ymar 5 n/ra 8,4 | 0,34 3,89* | 16,2 | 0,95 1,68
Cepestne sa BApIAHTAMI | 4 q | o0 | 129 | 178 | 024 | 1,87
BHECEHHS TOOpUB
CepemHe 3a KOHTPOISIMU 10,5 | 0,27 — 17,0 | 0,35 —

[Tpumitka: * — noctoBipHo mipu p<0,05
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IIpooosoic. maon. /.4

Hopma | [liameTp KOpeHeBoOi KinbkicTh G14HMX
Bapiant BHECEHH HIUIKHA, MM NaroHiB
s M m t M m t
AC60 200 kr/ra| 1,2 | 0,10 1,75 15| 0,17 0,50
K2 — 15| 0,06 — 13| 0,24 —
HA®60 200 xr/ra| 1,9 | 0,09 6,30 |1,7| 0,32 0,63
K 2-3 — 1,3 | 0,05 — 15| 0,18 —
Birtamicr 25n/ra| 1,1 | 0,09 1,61 1,2 0,23 1,36
K34 — 1,0 | 0,04 — 16| 0,18 —
Biramict Sn/ra | 1,2 | 0,03 501* |1,1| 0,23 1,03
K4-5 — 0,9 | 0,04 — 14| 0,18 —
Birtamict 10/ra | 1,9 | 0,05 6,15* 1,2 0,24 0,52
K 5-6 — 1,4 | 0,07 — 1,3| 0,17 —
Birtamict 15mwra | 1,7 | 0,13 1,87 15| 0,35 0,26
K 67 — 15| 0,06 — 14| 0,17 —
Oa3zuc 12,5 n/ra] 1,8 | 0,11 2,21* 120| 0,30 1,60
K 7-8 — 1,5 | 0,09 — 14| 0,17 —
Oa3zuc 25mn/ra | 1,5 | 0,10 0,43 14| 0,25 0,39
K 8-9 — 16 | 0,10 — 16| 0,19 —
K9 — 15| 0,13 — 16| 0,29 —
Oa3zuc 50mra | 1,6 | 0,10 0,42 14| 0,21 0,69
['ymat S5n/ra | 1,2 | 0,09 1,65 15| 0,26 0,39
Cepenue 3a BapianTamu | 4 ¢ | 504 | g386% 15| 008 | 017
BHECEHHS TOOpUB
Cepenne 3a kouTpoasmu | 1,3 | 0,04 15| 0,09 —

Ipumimxa: * — noctoBipno nipu p<0,05
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Tabnuysa /1.5

Pe3yabTaTH 3icTaBJIeHHS BUCOTH CiSIHIIB y PI3HUX BapiaHTax 3aCTOCYBaHHS

AC60 | HAD60 Biraicrt, i/ra
Bapiant (200 (200 o 5 10 15
Kr/ra) Kr/Ta) ’
HA®DG60 .
(200 xr/ra) 2,01

Biranict o ok

(2.5 w/ra) 2,96 4,51

Biranicrt o ok
(5 n/ra) 3,00 4,60 0,46

Biranict % ox ok

(10 wra) 0,00 2,25 3,46 3,72

Biramicr 0,39 | 2,00% | 4,08%** | 458*** | 048

(15 n/ra) ’ ’ ’ ’ ’

Oa3zuc * « o
(12.5 n/ra) 0,12 2,22 2,58 3,08 0,13 0,56
Oa3zuc * « *

(25 /ra) 0,33 2,32 2,58 2,56 0,37 0,78
Oa3I/IC * *%* **

(50 1/ra) 0,12 2,04 3,25 3,37 0,13 0,28
[ymar 2,00%* | 4,53%** | 0,62 0,20 | 3,62%%* | 4 51%**
(5 n/ra)

IIpooosoic. maban. J[.5
. Oasmuc, n/ra
Bapian 12,5 25 50

Oaswuc (25 n/ra) 0,23

Oaswuc (50 n/ra) 0,24 0,46

['ymar (5 n/ra) 2,97** 2,45* 3,27**

HpI/IMiTKaZ * t0,05:2,02; *x t0,01:2,71; FRE t01001:3,57.
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Tabnuys /1.6

Pe3yabTaTH 3icTaBJIeHHS 10BKMHU KOPIHIIIB CiIHIIB Y Pi3HUX BapiaHTax
3aCTOCYBAHHS MiHepaJbHUX JOOPHUB 0e3 MoJNBY (3HAYECHHA t)

AC60 | HAD60 Biraicrt, i/ra
Bapiant (200 (200 o 5 10 15
Kr/Ta) Kr/Ta) ’
HA®60
(200 xr/ra) 2,01

Bitamict

(2.5 n/ra) 0,84 1,31

Biranicrt o *

(5 n/ra) 1,65 3,21 2,40

Biranict % ok ox

(10 wra) 2,38 3,62 2,93 1,35

Brramer |5 51 | g355ex | 2gaxs | 089 0,62

(15 n/ra)

Oa3zuc o «
(12,5 /ra) 1,96 3,32 2,56 0,84 0,46 0,11
Oa3zuc

(25 1/ra) 0,46 2,23 1,18 0,89 1,81 1,49
Oa3suc ox %

(50 1/ra) 1,83 3,32 2,54 0,33 1,08 0,56
[ymar 1,01 0,82 035 | 2,14* | 2,74* | 2,55*
(5 n/ra)

IIpooosaic. maban. J[.6
. Oasmuc, n/ra
Bapiant 12,5 25 50

Oaswuc (25 n/ra) 1,39

Oaswuc (50 n/ra) 0,57 1,10

['ymar (5 n/ra) 2,41* 1,28 2,27*

HpI/IMiTKaZ * t0,05:2,02; *x t0,01:2,71; FRE t01001:3,57.
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Tabnuys /1.7

Pe3yabTaTH 3icTaB/IeHHA iaMeTPa KOPEeHeBOI IMUKM CISHIIB y Pi3HUX
BapiaHTAaX 3aCTOCYBAHHS MiHEePaJbHHUX 100pHUB 0e3 M0JIHuBY (3HAYEHHS )

AC60 | HAD60 Biraicrt, i/ra
Bapiant (200 (200 o 5 10 15
Kr/Ta) Kr/Ta) ’
HA®DG60 .
(200 xr/ra) ’
Biranict ok
(2,5 n/ra) 0,74 6,29
Biranicrt ok
(5 nra) 0,00 |7.38 1,05
BiTaHiCT *k*k *k*k *kk
(10 wra) 6,26 000 | 7.77 12.0
BITamcr | g cux | 195 | 37g%%% | 375%%% | 144
(15 n/ra) ’ ’ ’ ’ ’
Oa3HC *kk *kk *kk
(12.5 n/ra) 4,04 0,70 | 493 5,26 0,83 0,59
Oasnc 2.12* | 2.97*% | 297%* | 287** | 358%** | 122
(25 n/ra)
Oasuc 2.83%*% | 2023% | 372%kx | 3@3xkk | D G* 0,61
(50 n/ra)
I'ymar 000 | 55** | 079 0,00 | 6,80%** | 316**
(5 n/ra)
IIpoooesorc. maoan. /1.7
. Oasmuc, n/ra
Bapiant 125 25 50
Oasuc (25 n/ra) 2,02*
Oaswuc (50 n/ra) 1,35 0,71
['ymar (5 n/ra) 4 22*** 2,23* 2,97**

HpI/IMiTKaZ * t0,05:2,02; *x t0,01:2,71; FRE t01001:3,57.



197
Tabnuysa /1.8

IToxka3HUKM MACH OJJHOPIYHHUX CiTHIIB COCHU 3BUYAHHOI, BUPOILIEHUX 3
BHKOPHCTAHHAM MiHEPaJbHHUX 100pHUB 0€3 N0JHBY

Maca Ha3eMHOT YaCTHHH, T Maca kopenis, Binnomens

. Hopma r Macu KOPEHIB

Bapiant BHECEHHS y T.4. XBOL 1 HaJI3EMHO1

M m t M| m t Mmoot YaCTUHU
AC60 200 xr/ra {1,59/0,08| 1,34 |1,03/0,06| 0,11 |0,58/|0,05| 0,92 0,56
K2 — 1,42/0,10, - |1,02|0,08f - |0,57/0,06] — 0,56
HA®60 | 200 kr/ra |2,18|0,12|5,11*|1,47(0,11|3,84*|1,03|0,07|5,17* 0,70
K2-3 — 1,37/0,10, - 10,93|0,08f - |0,57/0,05] - 0,61
Biramct 2,5n/ra 1,43/0,08| 0,41 |0,99/0,06(2,32*|0,62(0,05| 1,82 0,63
K34 — 1,38/0,09| - 10,77|0,07| - 0,510,04| - 0,66
Biramct 5na/ra |1,20/0,04/6,81*|0,77|0,03|4,48*|0,49|0,03| 1,82 0,64
K4-5 — 1,86/0,09| - 1(1,16/0,08f - |0,57/0,03] - 0,49
Biramict 10 n/ra |2,61|0,16(3,10*|1,73|0,11|2,71*|0,94|0,06|2,80* 0,54
K 5-6 — 2,08/0,06| — |1,40/0,06f — 0,75/0,03| — 0,54
Biramict 15 a/ra |2,00/0,15| 1,69 |1,31|0,10|2,39*|0,66|0,04| 1,20 0,50
K 6-7 — 1,74/0,06| — 1(1,06/0,04| - |0,72/0,03] - 0,68
Oa3suc 12,5 n/ra |3,16(0,13|7,05*|2,15|0,11|6,00* (1,29|0,09|3,99* 0,60
K 7-8 — 1,83/0,13| - |1,20/0,11| - 0,88|0,05| - 0,73
Oa3suc 25 n/ra |1,64|0,08(2,73*|1,07|0,05|3,29*(0,77|0,08|2,68* 0,72
K 89 — 2,25(0,16| - |1,52|0,13| - [1,01/0,04| - 0,66
K9 — 1,93/0,06| — |1,28/0,05| - |0,710,02] - 0,55
Oa3suc 50 n/ra |2,14|0,12| 1,60 {1,31/0,12| 0,23 |0,94/0,06|3,72* 0,72
I'ymar 5na/ra |1,99/0,09| 0,55 |1,31|0,07| 0,35 |0,71|0,04/| 0,00 0,54
Cepeniic 3a BApIANTAMH |4 99| 05| > 47%|1 31/0,04/2,31* |0,83(0,04[2,62% 0,63
BHECEHHS JOOpHUB

Cepenne 3a konrponsamu (1,80(0,06| — |1,17|0,05| - 10,72/0,02| — 0,62

[Tpumitka: * — noctoBipHo mipu p<0,05
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Tabnuys /1.9

BioMeTpuyHi NOKAa3HUKM OJTHOPIYHMX CiSIHIIB COCHY 3BUYAMHOI, BUPOILEHMX 3
MOJIMBOM Ta BUKOPHCTAHHAM MiHEPAJIbHUX 100PUB

Bapiant Hopwma Bucora, cm JloB>kMHA KOPIHIIIB, CM
BHCCCHHS M m t M m t
AC60 200 kr/ra 8,8 | 0,40 0,78 23,3 | 0,77 3,42
K2 - 8,2 | 0,27 — 20,1 | 0,54 —
HA®D60 200 kr/ra 94 | 0,31 1,83 22,0 | 0,51 2,53
K3 — 85 | 0,35 — 20,1 | 0,58 —
Birtamict 2,5 1n/ra 96 | 0,33 1,31 24,8 | 0,61 1,56
K4 - 9,0 | 0,32 — 23,4 | 0,68 —
Birtamict 5 n/ra 10,2 | 0,47 1,72 24,0 | 0,64 0,59
K5 — 91| 0,45 — 24,6 | 0,86 —
BiTamict 10 n/ra 11,2 | 0,29 9,61 25,8 | 0,54 6,09
K6 — 76 | 0,23 — 21,4 | 0,49 -
Bitamict 15 n/ra 8,9 | 0,27 3,13 25,0 | 0,60 3,87
K7 - 7,7 | 0,28 — 21,7 | 0,61 —
Oa3suc 12,5 n/ra 8,6 | 0,31 2,48 21,8 | 0,60 0,62
K8 - 74 | 0,36 — 22,3 | 0,59 —
Oa3suc 25 n/ra 95| 0,23 4,35 228 | 0,77 2,66
K9 — 8,2 | 0,20 — 20,2 | 0,58 -
Oa3zuc 50 mi/ra 9,3 | 0,30 2,63 22,6 | 0,64 2,40
K 10 — 8,3 | 0,23 — 20,9 | 0,35 —
['ymar 1 n/ra 79 | 0,39 5,14 19,7 | 0,51 2,00
K11 - 57 | 0,17 — 18,2 | 0,55 —
['ymar 5 n/ra 79 | 0,29 1,55 20,6 | 0,74 1,51
K12 — 73 | 0,21 — 19,3 | 0,37 —
['ymar 10 ii/ra 76 | 0,26 0,74 20,3 | 0,87 1,06
K13 - 73| 0,21 — 19,3 | 0,37 —
Cepense 3a papianTamu | g | 619 | §73 | 227 | 022 | 4,89
BHECCHHS TOOpUB
Cepenne 3a koutpossimu | 8,0 | 0,10 — 21,3 | 0,20 -
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IIpooosoic. maon. /1.9

Hopwma |diameTp kopeHeBoi muiiky,|  KibKicTb 614HHX
Bapiant BHECEHH MM MIaroHiB
o M m t M m t
AC60 200 xr/ra| 2,1 0,10 1,67 09| 0,20 1,13
K2 — 1,75 | 0,08 — 0,55| 0,23 —
HAD60 200 kr/ra| 2,3 0,12 3,33 20| 0,26 4,14
K3 — 1,8 0,09 — 0,7| 0,18 —
Birtamict 25n/ra| 24 0,13 3,70 1,7| 0,18 2,94
K4 - 1,9 0,07 — 1,0 0,15 —
Biramict 5 n/ra 2,3 0,09 1,87 1,1| 0,19 0,36
K5 — 2,0 0,09 — 1,2 0,20 —
Birtamict 10w/ra | 24 0,08 3,68 1,1| 0,20 0,55
K6 — 1,9 0,09 — 1,0 0,18 -
Bitamict 15 n/ra 2,3 0,10 1,52 10| 0,22 1,16
K7 — 2,1 0,07 - 14| 0,21 —
Oasuc 12,5 n/ra| 2,2 0,09 1,97 15| 0,22 0,49
K8 — 2,0 0,07 — 1,3| 0,21 —
Oa3suc 25 n/ra 2,6 0,11 4.89 16| 0,27 1,46
K9 — 2,0 0,07 — 1,1 0,22 -
Oa3zuc 50m/ra | 2,2 0,08 3,27 1,3| 0,26 0,13
K 10 — 1,8 0,10 — 1,3| 0,27 —
['ymar 1 n/ra 1,9 0,10 3,45 0,8| 0,23 0,29
K11 — 15 0,07 — 09| 0,26 —
['ymar 5 n/ra 2,2 0,10 3,84 15| 0,25 0,41
K12 — 1,7 0,07 — 1,3| 0,27 —
['ymar 10n/ra | 2,1 0,09 3,73 1,3| 0,27 0,13
K13 — 1,7 0,07 — 1,3| 0,27 —
Cepenue 3a papiantamu | 5, | g3 | g7 |13| 007 | 314
BHECCHHS T0OpUB ' ’ ’ ’ ’ ’
Cepenne 3a koaTpoasmu | 1,9 0,02 — 1,0| 0,06 —
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Tabnuysa /1.10
IToxka3HUKM MACH OJJHOPIYHHUX CiTHIIB COCHU 3BUYANHHOI, BUPOIIIEHUX 3
BHKOPHCTAHHAM MOJMBY Ta MiHEpaJIbHUX 100PUB

Maca Hag3eMHO1 YaCTHHH, T Maca KopeHiB, T
BapianT Hopwa y T.4. XBOIi
BHECEHHsA| M m t M m t
M m t
AC60 |200kr/ra| 1,9 |0,16 (4,73| 14 | 0,12 |7,04| 0,59 | 0,06 |2,65
K2 — 1,3 | 0,11 | - 09 [008| — | 0,40 |0,04| -
HA®60 (200 kr/ra| 2,4 | 0,22 1391 19 | 0,18 {4,37| 0,72 | 0,06 |1,50
K3 — 14 | 0,11 | - 10 {008 — | 059 [0,05| —
Biramcr | 2,5m/ra | 2,7 | 0,32 (2,67 2,1 |0,26 |256| 0,96 | 0,08 |3,51
K4 — 1,8 0,14 | - 14 (012 - | 0,63 [ 0,04 | —
Biramictr | Sa/ra | 24 (0,19 1,79 18 |0,16 |1,61| 0,63 | 0,05 (0,00
K5 — 20 10,16 | - 15 (012 - | 0,63 | 0,06 | —
Biramicr | 10/ra | 2,5 | 0,20 |442| 1,8 | 0,18 |3,45| 0,77 | 0,06 |1,39
K6 — 15 0,13 | - 1,1 (011} - | 0,65 [ 0,06 | —
Biramicr | 15a/ra | 20 | 0,18 0,00 15 |[0,15]0,56| 0,79 | 0,09 |1,79
K7 — 20 017 | - 16 (014 | - | 0,61 [0,04| —
QOazuc |12, 5mw/ra| 2,2 | 0,21 (1,74 18 | 0,17 |1,79| 0,75 | 0,05 |2,74
K8 — 1,7 10,14 | - 14 (011 - | 056 [ 0,04 | —
Oazuc | 25nm/ra | 2,7 | 0,19 |{592| 2,2 | 0,16 |587| 0,97 | 0,06 |5,73
K9 — 15 0,08 | - 1,2 (007 - | 0,56 |0,03| —
Oa3suc 50mra | 19 0,14 (192 14 |0,12|1,29| 0,68 | 0,05 |2,27
K10 — 16 | 0,13 | - 1,2 (011 - | 0,53 0,04 | —
I'ymar 1 n/ra 15 /011|397 1,12 | 0,10 [2,90| 0,57 | 0,03 |1,25
K11 — 09 (009 | - 08 {008 - | 049 |0,05| —
I'ymat Smra | 2,0 | 0,17 |3,46| 16 | 0,13 |3,67| 0,63 | 0,06 (2,97
K12 — 1,3 10,12 | - 10 {009 - | 0,41 [ 0,04 | -
I'ymar 10mwra | 1,7 | 0,16 |2,25| 1,3 | 0,13 |2,18| 0,76 | 0,09 |3,51
K13 — 13 | 0,12 | - 1,0 {009 — | 0,41 [ 0,04 | —
Cepenne 3a
BapiaHTaMHu 2,148| 0,06 | 8,80| 1,65 | 0,05 (8,27 | 0,73 | 0,02 6,56
BHECEHHS TOOpUB
Cepemesa 14 5141 g 04 1,16 | 003 | — | 056 | 0,02 | —
KOHTPOJISIMU
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IIpooosoic. maobn. /1.10

Yactka xBoi y| BigHomenHs Cepemnst Maca CisHITIO
: Hopma | Ha3zemHiif | Macu KOpEHiB i hi (o)
Bapiant . N
BHCCCHHS Maci HaJI3¢MHOI r KOHTPOJTIO,
CISHIIIB YaCTUHU %
AC60 |200 kr/ra 0,73 0,32 2,44 146,1
K2 — 0,72 0,31 1,67 —
HA®60 [200 kr/ra 0,78 0,30 3,13 154,2
K3 — 0,71 0,41 2,03 —
Birtanmict | 2,5 n/ra 0,78 0,35 3,66 152,5
K4 — 0,78 0,36 2,40 —
Bitamicr | 5 n/ra 0,75 0,26 3,03 116,5
K5 — 0,76 0,32 2,60 —
Birtamicr | 10 n/ra 0,73 0,30 3,30 155,7
K6 — 0,76 0,44 2,12 -
Birtamicr | 15 n/ra 0,74 0,40 2,76 107,0
K7 — 0,80 0,31 2,58 —
Oazuc | 12,5 n/ra 0,81 0,34 2,92 127.0
K38 — 0,80 0,32 2,30 —
Oa3zuc 25 n/ra 0,80 0,36 3,68 181,3
K9 — 0,78 0,38 2,03 -
Oa3suc 50 ii/ra 0,74 0,35 2,60 125,0
K10 — 0,79 0,34 2,08 —
['ymar 1 n/ra 0,78 0,39 2,02 146,4
K11 — 0,84 0,55 1,38 —
['ymar 5 n/ra 0,78 0,31 2,64 154,4
K12 — 0,76 0,32 1,71 —
['ymart 10 n/ra 0,77 0,43 2,50 146,2
K13 — 0,76 0,32 1,71 -
Cepenne 3a
BapiaHTaMHu 0,77 0,34 2,88 139,1
BHECEHHS JI0OpHB
Cepennc sa 0,76 0,37 2,07 -
KOHTPOJISIMH
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Tabnuysa J].11

JlucnepciiiHuil aHAJi3 BUCOT OAHOPIYHHUX CiSIHIiB COCHU 3BHYAiHOI, BUPOIIEHMX i3
3aCTOCYBaHHSIM 100puUB

JI>xepeno Bapiarrii SS df MS Fpaicr- Fo.05
3araipHa 504,78 179
Tun PPP (A) 191,90 2 95,95 59,64* 3,09
Konnentparisi(B) 14,60 2 7,30 4,54* 3,09
Bzaemonis AB 23,20 4 5,80 3,60* 2,46
3alMIIKoBa 275,08 171 1,61

Bumnpagneni dakTopianbHi qucrepcii Cuna BBy (axTopis, %

S2a 1,57 H2a 45,2

"S2b 0,09 H2b 2,7

NS2ab 1,21 H2ab 6,0

S2e 0,61 H2e 46,1

S2y 3,48
Tabnuysa /.12

JAucnepciiinuii aHaji3 giaMeTpiB KOpeHeBOI INMHKN OTHOPIYHMX CiSIHIIB COCHH

3BHYai1HOI, BUPOLIEHHUX i3 3aCTOCYBAHHAM JA00pHUB
Jl>xeperno Bapiariii SS df MS Fpar- Fo.05
3aranpHa 39,37 179
Tun PPP (A) 2,84 2 1,42 7,36* 3,09
Konnenrparisi(B) 1,00 2 0,50 2,60 3,09
Bzaemonis AB 2,59 4 0,65 3,36* 2,46
3anumkoBa 32,94 171 0,19
BunpasiueHi ¢akropiajibHi qucnepceii Cuna BBy (akTopis, %
NS2a 0,12 H2a 13,9
"S2b — H2b —
~S2ab 0,12 H2ab 14,1
S2e 0,62 H2e 71,3
S2y 0,87
Tabnuysa J].13

JAucnepciiHui aHAJI3 MACH HA/I36MHOI YACTMHU OJHOPIYHMX CiSIHIiB COCHHU
3BHYai1HOI, BUPOLIEHHMX i3 32CTOCYBAHHAM 100pHUB

Jlxepeno Bapiartii SS df MS F pasr: Fo.0s
3araiabHa 160,76 179
Tun PPP (A) 20,40 2 10,20 13,43* 3,09
Konnenrparisi(B) 3,33 2 1,66 2,19 3,09
Bzaemonis AB 7,18 4 1,79 2,36 2,46
3anumikosa 129,85 171 0,76
Bunpasneni ¢akropiasibHi qucnepcii Cuna BBy (axTopis, %
NS2a 0,14 H2a 16,9
AS2b — H2b —
AS2ab — H2ab —
S2e 0,58 H2e 67,5
S2y 0,85
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Tabnuysa J].14

JlucnepciiiHuil aHAJIi3 MacH KOPiHIiB OAHOPIYHMX CiSIHIIB COCHH 3BHYaITHOI,
BHPOIIEHNX i3 32CTOCYBAHHSAM J00PHUB

JI>xepeno Bapiarrii SS df MS Fpacr- Fo.05
3aranpHa 16,41 179
Tun PPP (A) 0,79 2 0,39 5,09* 3,09
Konnentparisi(B) 0,01 2 0,01 0,09 3,09
Bzaemonis AB 2,33 4 0,58 7,51* 2,46
3anumkosa 13,27 171 0,08
Bumnpagneni dakTopiainbHi qucrepcii Cuna BBy (axTopis, %
S2a 0,039 H2a 26,9
S2b — H2b —
AS2ab 0,023 H2ab 15,9
S2e 0,07 H2e 45,1
S2y 0,14
Tabnuysa J[.15

3arajbHUM BUXIJ CiIHUIB i BUXiJ CTAHIAPTHUX CiIHIIB COCHU 3BUYAiHOI Y BapiaHTax
3actocyBanHs @yHrinuaiB Ta PPP nig yac BupomyBaHHs

3arajabHUi BUX1T Buxin cranmaptHux
Tpyna CISIHI[IB CISIHI[IB
npenaparis Hpenapar 710 0 €TaJOH
perap IIT. % | ertajioHy, | IIT. % | o Y,
% 0
Jlepozan 240 | 60 102 58 14 102
OyHTIIHIHA bpaso 238 59 100 64 16 112
bammep 318 79 134 99 25 174
PPP baitkan 261 65 110 103 26 181
Imynorurodit | 259 | 65 110 55 14 96
Eranon Saxmommx | 237 | 59 | - 57 | 14 -
(ynrirz)
Tabnuysa /.16

BiomeTpuyHi NOKa3HUKY CITHIIB COCHM 3BMYAHHOI y BapiaHTaxX 3aCTOCYBAHHSA
¢ysrinuais ta PPP nmix yac BupounryBanus

T'pyna npenapatis Mpenapar Bucota, cm JloBkrHA KOPIHIIIB, CM
M m t M m t
Jlepozan 8,7 0,27 0,73 20,4 1,15 | 2,26*
OyHrinuau Bbpaso 9,5 0,46 1,00 15,1 0,86 1,88
bammep 8,0 0,25 | 241*| 17,9 0,70 0,59
PPP Batikan 9,8 0,34 1,73 17,7 0,74 0,38
Imynommrodit | 8,0 0,21 | 2,55* | 16,6 0,61 0,67
Eranon (pynrinmm) 3aXUCHUK 9,0 0,31 - 17,3 0,57 -
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IIpooosoic. maobn. /.16

JliameTp KopeHeBoi KinbkicTs O14HHX
['pyna " )
) [Tpemapar IITAAKHA, MM [1aroHiB, IIIT.
npernaparis
M m t M m t
Jlepozain 1,7 0,16 | 1,02 1,1 0,27 1,86
OyHTinUIN bpaso 1,3 0,07 | 1,85 0,9 0,18 1,43
bammnep 1,2 0,06 | 2,60* | 0,5 0,2 0,19
PPP Baiikan 1,7 0,09 | 1,71 1,1 0,28 1,68
ImyHOIIUTODIT 1,7 0,08 | 1,25 0,7 0,31 0,57
Etasion SAXHCHIIK 15 |01 - | 05 | 017 | -
(eTasoH)
Tabnuysa /1.17

Maca cisHIIB COCHU 3BUYAHHOl y BapiaHTax 3acTocyBaHHs ¢yHrinuais ta PPP
i 4YaC BUPOLLYBAHHSA

['pyna

Maca Haa3zemMHO1

Maca xBoi, T

, [Ipemapar YacTUHU, T
npernaparis
M m t M m t
Hepo3an 1,2 0,11 | 1,18 1,0 0,1 0,9
OyHTInUIN bpaso 1,5 0,09 | 3,53* 1,0 0,06 1,36
bammnep 0,8 0,08 | 2,11* | 0,6 0,06 |2,18*
PPP Batikan 1,3 0,12 | 1,83 1,0 0,11 1,1
ImyHOIIUTODIT 1 0,09 | 0,04 0,8 0,08 0,36
Eraton 3aXMCHUK
(eTayioH) 1,1 0,11 - 0,8 0,09 -
IIpooosorc. mabn. J[.17
['pyna ' Tpenapar Maca kopeHis, T Maca cigio, r
npenaparis
M m t M m t
Jepo3an 06 |007]|276*| 19 0,17 1,88
OyHrinuIm bpago 0,8 0,05 | 5,17* 2,3 0,11 |4,58*
bammnep 0,3 0,03 | 1,49 1,1 0,10 2,01
PPP Batikan 0,6 0,09 | 2,23* 2 0,20 |2,10*
ImyHo1IMTODIT 0,5 0,04 | 1,16 15 0,13 0,38
Eraton 3aX1UCHHUK
(eTaJoH) 0,4 | 0,05 — 1,4 0,15 —




Hoxarok E

AKTH BIIPOBA/’KEHHS Pe3yJIbTATIB J0CTiKEHb

,3ATBEP/IKYIO”
Jlupextop BILHYBIll Vkpaiuu
«bosipeska JIIC», i, €, H., IOUeHT
s WAI Kapnyk
“ Y wDs 2016 p.

AKT

BITPOBAKEHHS pe3yJIbTaTiB AociikeHb Tapanenka F0.M.

Pesynbratu muceptauiiiHoro npociimkeHHss Tapanenka IO.M. Ha Ttemy
«BupouryBaHHsS caAMBHOro MaTepialy COCHM 3BMYaiiHOi 3 HaciHHA 3
IOKpallleHUMH CIaKOBUMHU BiacTUBocTssMH B JliBoOepexxHomy Jlicocrermy»
BIIPOBA/DKEHO y BUPOOHUUTBO LUISIXOM BHMKOPUCTAHHS iX MiJ Yac 3aroTiBi
HACiHHS COCHM 3BHYalfHOI Ta BUPOLIYyBaHHsS CaJMBHOrO MaTepialy y po3caaHUKY

BIT HYBill Ykpaiuu "bosipcbka JIZIC".

Marepianu AucepTaLlifHOTO HOCITIUKEHHST HOCATh HAyKOBMH XapakTep i

BIIPOBa/DKEHi Y BUPOOHHUITBO.

3acTyNHUK JMpEeKTOpa 3 HayKOBOI pOOOTH
BIT HYBIll Ykpainu «bosipeska JIZIC»,

K. C.-T. H., JOLIEHT /_/ff- 0O.B. Moposiok



ecop
C.M. KBama
2016 p.

AKT
BIPOBA/DKEHHS pe3yJibTaris Jociimkens Tapanerka F0.M. y HaBuansHuit mponec

OcHoBri nonoxenns nucepranii Tapanenka FO.M. Ha Temy «BupomyBanHs
CaJIMBHOTO Martepially COCHH 3BMYaifHOI 3 HACIHHSA 3 MOKPAIIEHWMH CIIAJKOBHMHM
BacTuBoCcTsAMA B JliBoGepesxnomy JlicocTerny» BUKOPHCTOBYIOTBCS Y HaBYaJIbHOMY
mpoueci Npu BuKnamaHHi aucumiuiiH «JlicoBa cenekiis Ta reHerumka», «Jlicosi
KyIeTypu», «OCHOBH Iicopo3BenieHHs», «IHTPOAYKLis Ta ananTalis IepeBHUX
pociuu», s miarotosku daxiBuis OC «Bakanasp» 3a cnemiansaictio «Jlicose

rocriogapCcTBoO».

Hupexrop HHI micoBoro i canoBo-napkoBoro
roCIoAapcTsa, A.C.-T.H., Ipodecop ILI. Jlakuna
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»3ATBEPIKY1O”

AKT

BIIPOBAKEHHS pe3ybTaTiB fociipkeHp Tapanerka FO.M.

Pesynbratn nmuceprauilinoro nocmimxenus Tapanenka IO.M. na Ttemy
«BupomlyBaHHsS CcaZMBHOrO MaTepiajlly COCHH 3BHYalfHOI 3 HaCiHHSI 3
MOKpAIleHUMH CIaAKOBUMM BrnacTuBocTAMH B JliBoGepesxknomy Jlicocremy»
BIPOBA/KEHO Y BUPOOHHUUTBO Il 4ac 3aroTiBili HACIHHS COCHM 3BHYAKHOI Ta
BHPOLIyBaHHs caAuBHOro MaTepiajy y poscaguuky JIT "Mupropojceke jicose

rocriofapcTso”.

Marepianu aucepTauiifHOro MOCTIKEHHsI HOCATh HayKOBHH Xxapaktep |

BIIPOBAKEeH] y BAPOOHUIITBO.

I"onosuuii nicanuuit JIIT "Mupropozaceke
JicoBe rocrojaperso”

[HyKeHep 3 JICOBUX KYJBTYD
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